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 یفن كاصلاح مدار

 :یخواننده گرام

شناسان ارکشور، با استفاده از نظر ک بودجه و برنامهسازمان  يدیو تول ییربنایز ،یمعاونت فن ییو اجرا یامور نظام فن

شور عرضه نموده است. با وجود تلاش ک یاستفاده به جامعه مهندس يرده و آن را براکن ضابطه یه ایبرجسته مبادرت به ته

ان ن رو از شما خوانندگیست. از این یالات موضوعک، ابهام و اشی، فنیمفهوم يهار غلطینظ ییرادهاین اثر مصون از ایفراوان، ا

 د:ییر گزارش فرمایمراتب را به صورت ز یال فنکراد و اشیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ایصم یگرام

 sama.nezamfanni.irد: یی(سما) ثبت نام فرما ییو اجرا یت و دانش اسناد ملیریدر سامانه مد -1

 د.ییل فرمایمکت ياربرکل یخود را در بخش پروفا ی، نشانیتماس احتمال يپس از ورود به سامانه سما و برا -2

 د.یین ضابطه مراجعه فرمایا یبه بخش نظرخواه -3

 د.ینکشماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص  -4

 د.یان داریراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیا -5

 د.ییارسال نما ینیگزیجا يان متن اصلاح شده را براکدر صورت ام -6

 را معمول خواهند داشت.  یرا به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتض یافتیدر ين امور نظرهایارشناسان اک

 .شودیم یقدردان یو دقت نظر جنابعال يارکز همش ایشاپیپ

 

 اتبه: کم يبرا ینشان

سازمان برنامه و بودجه  33271ز تلفن کمر-شاه یعل یابان صفیدان بهارستان، خیتهران، م -
 ییو اجرا یشور، امور نظام فنک

 ید علیابان شهیابان نارگل، خیان، خیفرهنگ ك، جنب شهريا..نورخ فضلیتهران، بزرگراه ش -
 ، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازيمتکابان حی، خيمرو

Email: nezamfanni@chmail.ir                                         Web: nezamfanni.ir                               
Email: Code55@bhrc.ac.ir                                              Web: www.bhrc.ac.ir 
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 یبسمه تعال

 شگفتاریپ

شور، کها در سطح ساختمان یعموم یردن مشخصات فنکنواخت یکبا هدف  1353در سال  55 ضابطهن نسخه یاول

شد.  نیو انتخاب مصالح مرغوب تدو یات ساختمانیلازم الاجرا در عمل یات فنکت نیرعا يبرا ییاجرا يهادستگاه ییراهنما

ات ه توسط موسسک یعموم یمشخصات فن يهاات افراد متخصص، از دفترچهیو تجرب یبر منابع فنه آن نسخه علاوهیدر ته

ا . نسخه اول بشدموسسه استاندارد استفاده  يز استانداردهان ایده بود و همچنیه گردیته یدولت يهاو دستگاه یخصوص

ان و مهندس ییاجرا يهاار دستگاهیاظهار نظر در اخت يس آن براینوشیو پ دیگرده ینولوگ تهکمهندسان مشاور ت يارکهم

رحوم ، ميشهرسازن و کاز وزارت مس یرضا احسانیان علیت آقاکبا شر یارشناسکته یمکمشاور قرار گرفت و به موازات آن 

ان و ریا یقات صنعتیان از موسسه استاندارد و تحقین، مهندس احمد خراسانچکاز سازمان مس ییرایتک یمهندس مصطف

ل یکسازمان برنامه و بودجه تش یفن يارهایقات و معیشناس از سازمان برنامه و بودجه در دفتر تحقزدانیمهندس مرحوم 

 .شدو منتشر  ییان افراد نهیتوسط ا يشنهادیو نسخه پ

 يمنتشر شد، سازگار 1383ه در سال ک 55 انجام شد و در بازنگري دوم ضابطه 1373بازنگري اول این ضابطه در سال 

 يازنگرب .ز مورد توجه قرار گرفتین یصنعت يهايد و نوآوریجد يهايشور و توجه به فناورک یمیات اقلیط و مقتضیبا شرا

د در یمرتبط جد يو درج استانداردها "بتن و بتن آرمه" پنجم ،"یمصالح ساختمان"بالاخص فصول دوم  ،ل مطالبیمکو ت

و  ضابطهنمودن  ياربردکمنظور ن بهیت شد. همچنیه رعاکبود  يل مجموعه از اهم مواردک یش فنیرایتمام متن و و

 يهاتیه قابلک شده یدر قالب لوح فشرده تهز یآن ن یکیترونکع و آسان از مطالب مندرج در آن، نسخه الیاستفاده سر

 داد. یان ارسال آن به چاپگر را به خواننده مکش مناسب مطالب و امیواژه، نما ياز جستجو ياژهیو

 گريبازن"،سوابق فوق سپرده شد، با توجه به ين و شهرسازکسقات راه، میز تحقکمرن آن به یتدو هکش حاضر یرایو

 ،جاد شدهیر در صنعت ساخت و ساز ایه در چند سال اخک یه با توجه به تحولات مهمک رود یبه شمار م 55 ضابطه "سوم

ش مورد یراین وین ایه در تدوک يارفته است. موضوعات عمدهیدر آن انجام پذ ید نظر اساسیتجد ،یش قبلیراینسبت به و

 ياربردک، يدر مصرف انرژ ییجوصرفه ،ستیط زیمح حفظ ،داریتوجه قرار گرفته است عبارتند از: توجه به اصول توسعه پا

 يهادر انتخاب مصالح و ارائه روش ییایو جغراف یمیط اقلیتوجه به شرا ،ساختمان يسازیصنعتن و ینو يهايفناورنمودن 

و ساخت  یمصالح بوم يت مصرف برایاولو يریدرنظرگنترل و نظارت کت یقابل با ییاجرا يهااجرا، استفاده از مصالح و روش

 شور.ک يزیخط لرزهیتوجه خاص به شرا نیهمچن و شورکداخل 

 تمامبودن  پارچهیکنندگان، کاستفاده يبرال یرد تسهیک، با رویدگیچیز از پیو پره یسینون در متن حاضر، روانیهمچن

مورد توجه بوده است.  ضابطهاستفاده آسان  يبرا ییات اجرایجزئ ارائهمختلف و  يهاان فصلیم تعارضفصول و عدم 

ات یلب عمیترت یدر ساختار فعل یلکرد یکدوم متفاوت است. رو بازنگريسه با یدر مقا 55 ضابطهسوم  بازنگري یلکساختار 



و  يالرزه يدر حوزه بهساز یبه ضوابط و مشخصات فن یاز جامعه مهندسیگر با توجه به نید يباشد. از سویم یساختمان

 ده است.یحاضر اضافه گرد ضابطهر شده به کن ذیست دو فصل با عناویط زیو مح یمنیسلامت ا

شور به سازمان ک ییو اجرا ینفع نظام فنيسب نظر از عوامل ذکه و ین ضابطه پس از تهیبا توجه به مطالب فوق، ا

 یام دائمکقانون اح 34پارچه، موضوع ماده یک ی، بر اساس نظام فنیه پس از بررسکشور ارسال شد کبرنامه و بودجه 

و براي قراردادهاي جدید در  ، ابلاغ گردیدقانون برنامه و بودجه 23ماده نامه اجرایی آن و و آیین شورکتوسعه  يهابرنامه

الاجرا لازم شوند،اجرا می یو خصوص یت عمومکمشارکنند و یا به صورت هایی که از محل وجوه عمومی استفاده میطرح

 باشد.یم

 ده است.ین گردیه و تدویر تهین ضابطه در ده جلد مجزا به شرح زیمطالب، ا يبه جهت حجم بالاح است یلازم به توض

 يمستند ساز -ستیط زیو مح یمنیسلامت، ا -اتیلکجلد اول: 

  یکنکژئوت -بیجلد دوم: تخر

 آن يجلد سوم: بتن و اجرا

 يفولاد يهاسازه يجلد چهارم: فولاد و اجرا

 ساختمان ينما -اذب ک يهاها و سقففکها و نندهکجدا ،ییبنا اتیعملجلد پنجم: 

 يارکق یجلد ششم: عا

 هاجلد هفتم: پوشش

 ینصب در و پنجره ساختمان يهااصول و روشجلد هشتم: 

 يجلد نهم: محوطه ساز

 موجود يهاساختمان يالرزه يجلد دهم: بهساز

 ) است.ینصب در و پنجره ساختمان يهان جلد (جلد هشتم) مشتمل بر فصل دوازدهم (اصول و روشیا

مورد نظر خود را به ل ضابطه حاضر، پیشنهادها و اصلاحات یمکت يم برایدرخواست دار محترم اربرانکدر خاتمه از 

و در صورت  یارسال شده را بررس يهاشنهادیارشناسان پک. فرمایند) ارسال Code55@bhrc.ac.ir( 55 ضابطهرخانه یدب

 خواهند نمود.اقدام  یه متن اصلاحیلزوم نسبت به ته

فعال  یتکصاحب نظران مشارارشناسان و کاز استادان،  نفر 100ش حدود یراین وین ایه در تدوکر است کان ذیشا

                       د.یآیر به عمل میشان تقدیله از اینوسیه بدکداشته اند  يوجد

 حمید امانی همدانی                                                                                                           

 معاون فنی، زیربنایی و تولیدي 

 1403 زمستان 
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 55ضابطه شماره  -یساختمان يارهاک یعموم یه و ابلاغ مشخصات فنیاران در تهکهم یاسام

 هاي نصب در و پنجره ساختمانیاصول و روش -جلد هشتم

 کنندگانتهیه

 

 هیدر ته يارکهم یلیتحص كمدر محل اشتغال ینام خانوادگ نام
 فصل دوازدهم عمران یمهندس يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر يارک بهروز

 یمهندس ارشناس ارشدک UCLدانشگاه  درایپا يبرکا ثمیم
 يمعمار

 فصل دوازدهم

 فصل دوازدهم عمران یمهندس يتراکد سیدانشگاه پار يپورمخبر ایاملک
 یمهندس ارشناس ارشدک رانیان در و پنجره ایارفرماک یانجمن صنف پوریجلال دیوح

 يمعمار
 فصل دوازدهم

 فصل دوازدهم عمران یمهندس ارشدارشناس ک ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر وشاک  فرهنگ
 یمهندس ارشناس ارشدک ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر ان نژادیهرات الهام 

 يمعمار
 فصل دوازدهم

 ریم تصاویترس عمران یارشناس ارشد مهندسک دانشگاه تهران یتو مصالح ساختمانیانست نژاد يجعفر لیسه
 ریم تصاویترس عمران یارشناس ارشد مهندسک دانشگاه تهران یتو مصالح ساختمانیانست يمحمد کمل ریام

  



 

 55 ضابطهق یو تلف یگروه هماهنگ ياعضا

 

 

 

 

 یلیتحص كمدر محل اشتغال ینام خانوادگ نام 
 مهندس عمران يتراکد دانشگاه تهران زاده یرچکش محمد 
 يمهندس معمار يتراکد دانشگاه تهران یعیساعد سم اصغر 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک يوزارت راه و شهرساز آقا تابش حسن 
محمد 

 ن یحس
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ین انقلاب اسلامکاد مسیبن افتخار

 عمران یارشناس ارشد مهندسک شورکسازمان برنامه و بودجه  یتوتونچ رضا یعل
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ين و شهرسازکوزارت راه و مس زادهیعل محمد جعفر 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک سیت بهراد فردکشر دیفر جواد 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک )ک(اپ یمینفت، گاز و پتروش يارکمانیو پ یمهندس يهاتکانجمن شر ب زادهیطب محمدرضا

 عمران یمهندس یارشناسک شورکسازمان برنامه و بودجه رییس اسبق امور نظام فنی و اجرایی در  دیپورس بهناز 
 يارشناس ارشد مهندس معمارک شورکسازمان برنامه و بودجه  ادتیس محمدرضا 

 ارشناس مهندس عمرانک دیت آویفکیو  یمنیا يت سراکشر یسلطانعل حسن 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ه حافظیت توسعه ابنکشر يبهرام غفار محسن 

 مهندس عمران يتراکد ین طوسیرالدیخواجه نص یدانشگاه صنعت يلانترک ن یفرز
 مهندس عمران يتراکد اورکوبان کن مشاور ی، مهندسیدانشگاه علاادوله سمنان یلیفام هرمز 
 مهندس عمران يتراکد دانشگاه تهران ياصغر اباذر 

 مهندس عمران يتراکد دانشگاه تهران يرقادریم رسول 
 مهندس عمران يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر فرحبد فرهنگ 

خواجه احمد  نادر 
 يعطار

 مهندس عمران يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر

 معدن یمهندس يترکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر سهیو سهراب 
 یمیمهندس ش يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر زرگران مژده 
 مهندس عمران يتراکد ين و شهرسازکراه و مسقات یز تحقکمر يارک بهروز 

 مهندس عمران يتراکد دانشگاه زنجان يخاوند رضا یعل
 (شادروان)  عبداالله 

  ینیحس
 مهندس عمران يتراکد دانشگاه تهران

 يرضو  ید علیس
 یطباطبائ

 مهندس عمران يتراکد دانشگاه علم و فرهنگ



 

 55 ضابطهرخانه یدب ياعضا

 
 یلیتحص كمدر محل اشتغال یخانوادگنام  نام

 مهندس عمران يتراکد دانشگاه تهران زاده یرچکش محمد 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک یانقلاب اسلام نکمساد یبن افتخار ن یمحمد حس

 عمران یارشناس ارشد مهندسک سیت بهراد فردکشر دیفر جواد 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک دانشگاه تهران یتو مصالح ساختمانیانست نژاد يجعفر ل یسه

 کارشناس ارشد مهندسی مدیریت ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکمر خیرطال نرگس
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 اتیلک-12-1

 اربردکهدف و دامنه  -12-1-1

د یاب یه در انتخاب و نصب انواع مختلف در و پنجره ساختمانکاست  ین اصولییتع ضابطهن فصل ین ایهدف از تدو

 باشد.یساختمان م يدر نما یرونیب يدرها تمامن فصل منظور از در، یح است در ایت گردد. لازم به توضیرعا

 ر است:یز يهاشامل بخش ضابطهن فصل از یشده در ان راستا، ساختار در نظر گرفتهیدر ا

گردد. در ادامه، یف و اصطلاحات مرتبط ارائه میشود و تعاریح میاربرد تشرکو دامنه  يردکدر بخش اول انتظارات عمل

 رد.یگیصورت م شه و انواع در و پنجرهینواع شاز نظر نوع مصالح قاب، ا انواع در و پنجره يبندطبقه

 اختصاص ییگردد. بخش سوم به ضوابط اجرایح میو تشر یمورد استفاده معرف يهادر بخش دوم مصالح، اجزا و فراورده

 اختصاص دارد ياژهیگردد. بخش پنجم به ملاحظات ویت و نظارت مطرح میفکینترل کف، یز وظایدارد. در بخش چهارم ن

 است. ه در چهار فصل اول به آنها پرداخته نشدهک

روند و عملکرد این عناصر از حساسیت خاصی برخوردار است، شمار میها بهها از عناصر اصلی در ساختمانها و درپنجره

 ر است:یشرح زه اهم آنها بهکزیرا باید جوابگوي انتظارات متعددي باشد 

 ییط آب و هوایمقاومت در برابر شرا -الف

 یعیه طبین نور و تهویتأم -ب

 یمنین ایتأم -پ

 وارده يمقاومت در برابر بارها -ت

 يسوزر فرار در صورت بروز آتشیردن مسکفراهم  -ث

 رمجازیت در برابر ورود افراد غین امنیتأم -ج

 هنگام نظافت یمنین ایتأم -ر

 ير و نگهداریتعمو سهولت اقدامات لازم در مورد  یدر برابر عوامل خارج یافکدوام  -ز

د تواننیاز انتظارات مطرح، م ياریگویی به بسنار جوابکها در ها و درهاي بازشو و شیشه در ساختار پنجرهسیستم

 بندي، افزایش ضریب انتقال حرارت و کاهشتوان به بروز مشکلات هوابندي و آبینمونه، م يند. برایجاد نمایز این یلاتکمش

 رد. کاشاره  یمنینه ایرد آن در زمکف عملیتضعن یافت صوتی نما و همچن

 دارد: یر بستگی، به عوامل زيبردارها در دوره بهرهشده و حفظ آننیین انتظارات تعیتأم

 پنجره و در  یمشخصات فن -الف

 ط نصبیشرا -ب
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گر مشخصات یزان تردد و دیبرداران ، مبهره یساختمان، محدوده سن ياربرکاز ساختمان ( يبردارنحوه بهره -پ

 ن) یبرداران و مراجعبهره

ها و آن یا طراحیمطرح در انتخاب  يدیلکات کن نیها، و همچنها و درنصب پنجره یلکن دستورالعمل، اصول یدر ا

 است. ارائه شده يبردارها در دوره بهرهرد مناسب آنکنان از عملیحصول اطم

ت ا دو در پشیدوپنجره  يهاستمیتوان سین شده، مییتحقق انتظارات تع يموارد، برا یه در بعضکر است کلازم به ذ

ن یه در اک ر استکز در نظر گرفت. لازم به ذینشده) را ننترلک يا فضایلتر یواسط (ف يفضا یکا با یوار) ید یکسر هم (در 

دن سطوح رکزیان تمکرد و امینگ عان صورتیا پنجره مین دو در یه در فاصله بکرد یصورت گ ياگونهد بهیبا یصورت، طراح

 باشد.طبقات وجود داشته ی، در تمامیانیو م یخارج

رد. یو اجرا مورد توجه قرار گ ید در طراحی، ...) بايخارج، محورداخل، روبهها و درها (روبهپنجره ينوع و جهت بازشو

هنگام لنگه ت نابهکب افراد در اثر حریاز آس شود تاهیننده تعبکنترلکله یوس یکد یرون، بایبازشونده به سمت ب يدر درها

 از آن، و قرار گرفتن در یزدن بخشرونی، در صورت بشود. در زمان باز و بسته شدن پنجره و در يریپنجره در اثر باد جلوگ

 لازم در نظر گرفته شود. یمنید ملاحظات ایاده، بایر عابر پیمس

 ف و اصطلاحاتیتعار -12-1-2

 باران به خارج.ت آبیهدا يلنگه پنجره بازشو، برا ینییال پایز ا یان: قسمتکچآب

 ا پنجره.یقاب در  ینییال پایآستانه: 

 ا پنجره. یقائم لنگه در  يهابائو: بخش

 ند.کا پنجره را در مقابل ضربه محافظت یتر است تا  در ها پهنالیگر یه از دکا پنجره یلنگه در  ینییال پایپاخور: 

 ا پنجره. یلنگه در  یافق يهاپاسار: بخش

 شود.یم ینیبشیط خارج پیاتاق با مح يوآمد، عبور نور، تبادل هوان رفتیمنظور تأمه بهکوار یاز د ییهاپنجره و در: بخش

شوند. یابت موار ثید یه بدون سامانه بازشو در گشودگکن نوع پنجره هستند یترثابت، ساده يهاپنجره لنگه ثابت: پنجره

-12ل کششود (یرون استفاده مید به بیجاد دیداخل و ا يبه فضا یعین نوع پنجره با هدف انتقال نور طبی، از ایلکطور به

1.( 

 
 نمونه پنجره لنگه ثابت -1-12ل کش
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رد. یگیها مورد استفاده قرار ماز ساختمان ياریه در بسکن نوع پنجره است یترن نوع پنجره متداولینار: اکپنجره لولا 

وان پنجره را تیره، میباشد. با استفاده از دستگیمتصل م یپنجره توسط چند لولا به قسمت قائم قاب اصل يقسمت بازشو

ر فرار یشود و مس یانجام م ین پنجره از داخل به راحتیردن اکز ی). تم2-12ل کشرد (کبا چرخاندن به سمت داخل باز 

 رد.یگیرا در بر م یداخل يت قسمت بازشو در زمان باز شدن فضاکند. اما حرکیرا فراهم م یوبخ

    
 آلات متفاوتراقینار با دو نوع کنمونه پنجره لولا  -2-12ل کش

نجره، گر قسمت پینار دکند و به کیت مکل حریر ين پنجره، قسمت بازشو بر روی(ساده): در ا یافق ییشوکپنجره و در 

باشد. یدر هر دو جهت چپ و راست م یلیبه صورت ر ییشوکپنجره  يستم بازشویشود. سیه معمولاً ثابت است، منتقل مک

ل یر کشود. در نوع تیم میل تقسیل و جفت ریر کت ییشوکخود به دو نوع، پنجره دو جداره  ییشوکپنجره دوجداره 

ل کشتواند باز شود (یل هر دو قسمت پنجره میه در نوع جفت رک یدر حالبخش پنجره قابل باز شدن هست  یکتنها 

 یداخل ين عدم اشغال فضاینصب شده و همچن يهاپرده يتوان به عدم مزاحمت براین نوع پنجره میا يای). از مزا12-3

 رد.کهنگام باز وبسته شدن اشاره 

 
 هالیو مقطع پروف یافق ییشوکنمونه پنجره  -3-12ل کش

به صورت  یتکها حرلیه رکن تفاوت یاست با ا یافق ییشوکن نوع پنجره همانند پنجره یرد اکقائم: عمل ییشوکپنجره 

 ).4-12ل کشل دارد (یل و جفت ریر کز دو نوع تین نوع پنجره نیقائم دارند. ا

 
 هالیو مقطع پروف يعمود ییشوکنمونه پنجره  -4-12ل کش
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به  ییآن با لولاها يدارد. قسمت بازشو طرفهیکمشابه پنجره  يردکبازشو عمل کنجره تن نوع پین: اییپنجره لولا پا

آن  ییدر بخش بالا ن نوع پنجره،یردن اکره باز و بسته یشود. دستگین وصل شده است  و رو  به داخل باز مییپا یقاب افق

 ).5-12ل کشود (شیار گذاشته مک

 
 آلاتراقین و یینمونه پنجره لولا پا -5-12ل کش

ن پنجره، یوصل شده است. ا ییبالا یبه قاب افق یین پنجره توسط لولاهایا يپنجره و در لولا بالا (بازشو به بالا): بازشو

 )6-12ل کشاد مناسب  است. (یبا بارش ز ییط آب و هوایشرا يدر حالت باز، برا یل ممانعت از ورود آب باران، حتیدلبه

  
 آلاتراقیجره بازشو به بالا و نمونه پن -6-12ل کش

 ه در وسط پنجره قرار داردک يسم محوریانکن نوع پنجره توسط میا ي(لولا وسط) قائم: قسمت بازشو ياپنجره پاشنه

جه یار محدود هستند و در نتیشده به لولاها بساعمال يروها و گشتاورهاین ن نوع پنجرهیشود. در ایمتصل م یبه قاب اصل

 ).7-12ل کشسازد (یبزرگ را فراهم م يهااستفاده از پنجره با اندازهان کام

 
 آلاتراقیو  يعمود يانمونه پنجره پاشنه -7-12ل کش

ه کسطح بازشو است  یک يدارا يعمود يان نوع پنجره همانند پنجره پاشنهیا :ی(لولا وسط) افق ياپنجره پاشنه

 ).8-12ل کشمتصل شده است ( یبه قاب اصل یافق يسم محوریانکتوسط م
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 آلاتراقیو  یافق يانمونه پنجره پاشنه -8-12ل کش

  1دیاسلالتیته تافیبهبود ییشوکپنجره  ي): حالت بازشویا ونی یس واگنکد (فولیاسلالتیافته تیبهبود ییشوکپنجره 

 ون يهالیاتومب يهارا همانند دریدارد، ز يرد بهترکساده، عمل ییشوکسه با پنجره ی)، در مقایا ونی یس واگنک(فول

ه بازشو به ان چفت شدن لنگکشدن امن مرحله بستهیشود، تا در آخریق میتلف ییسم مشابه لولایانکبا م ییشوکسم یانکم

 ییاچ فضیه هنگام باز و بسته شدن هکن است یساده، ا ییشوکن نوع بازشو، همانند پنجره یا يایقاب فراهم گردد. از مزا

در  سازد، ویساده را مرتفع م ییشورکپنجره  ین نوع پنجره نقطع ضعف اصلیار خوب ایبس يند. درزبندکیرا اشغال نم

است  يان نوع پنجره به گونهیآلات اراقیاز  ی). برخ9-12ل کشابد (ییاهش مک يریطور چشمگجه نشت هوا و صدا بهینت

ه محدود، مانند پنجره یتواند، با زاوی، بازشو مییشوکجز حالت سازد. بهیمان باز شدن پنجره در دو حالت را فراهم که امک

 ن باز شود.ییلولا از پا

                   
 )یا ونی یس واگنکافته (فولیبهبود ییشوکنمونه پنجره  -9-12ل کش

ره ن پنجیدارند. ا يادیعرض ز هکرد یگیمورد استفاده قرار م ییهاانکها و من نوع پنجره در فضای: ایاردئونکپنجره آ

ل کشند (کیرا اشغال نم يادیز يسازد و هنگام باز و بسته شدن، بازشو فضایان باز شدن تمام سطح پنجره را فراهم مکام

12-10.( 

1. Tilt-slide 
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 آلات آنراقیو  یاردئونکنمونه پنجره آ -10-12ل کش

دوگانه  يستم لولایبا س يو عمود یدو محور افق يروان باز شدن کد امیدو حالته با يهاپنجره دو حالته: در پنجره

د به یبا یمکه یتهو يبازشو برا يشود، قسمت بالایباز م یق محور افقیپنجره از طر يه بازشوک یه شده باشد. هنگامیتعب

 درجه باشد.  15د محدود به یه بازشو بایشود. زاوسمت داخل باز 

واند تیقاب در نظر گرفته شده مشیار گذاشته شود. پکوارها ید ياجراقاب در هنگام شیشود پیه میقاب: توصشیپ

 برگلاس) باشد.یا فای یسيوی، پی(چوبير فلزیا غی) یومینیا آلومی ي(فولاد يفلز

ز ه اکاز آن،  یاز انتشار آتش و دود ناش يریجلوگ يدر برابر آتش، برا یافکدر با مقاومت ق): یدر آتش بند (ضدحر

آلات و دیگر اجزایی که مجموعاً یک درجه مشخص از محافظت در عناصر، شامل لنگه در، چارچوب، یراقاي از مجموعه

 است.ل شدهکینماید تشبرابر آتش را تأمین می

شو: در محافظت شده در برابر آتش که مجهز به سیستمی است کـه سـبب بسـته شدن خود به خود در، در خود بسته

هنگـامی کـه در مورد درهاي حریق یا سایر بازشوهاي  "شـوخودبسته "اصولاً اصطلاح  شود.پس از باز شدن آن می

حفاظتی به کار برده شود، به مفهوم بسته بودن در (یا بازشو) در حالت عادي و بسته شدن آن پس از عبور است که براي 

 د.شو) مجهز يد بـه یـک وسیله مکانیکی (فنریاطمینان از انجام این عمل، در با

 یو داخل یخارج يشود و در فضایساخته م یه با مصالح مختلفکن نوع در است یترن نوع در متداولی: اییدر لولا

 ن نوع درها بریشود. ایمتصل م یدر توسط چند لولا به قاب اصل يرد. قسمت بازشویگیساختمان مورد استفاده قرار م

 ).11-12لکشا دوطرفه باشند (یرفه و ط یکتوانند یو لولا م یاساس نوع  بازشو، قاب اصل

 

 

 آلات آنراقیو  یینمونه در لولا -11-12ل کش
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 یساختمان يمصالح، اجزا و فرآورده ها -12-2

 از نظر نوع مصالح قاب انواع در و پنجره يبندو طبقه یمعرف -12-2-1

 ننده را در خود نگهکا صفحات پریشه یه شکاست  یدر و پنجره، بخش یاصل ياز اجزا یکیعنوان قاب پنجره و در به

تواند نسبتاً ساده، مانند قاب پنجره بدون لنگه، یرد. قاب میگیوار ساختمان قرار میها و دشهین شیدارد و هنگام نصب بیم

 بازشو باشد.  يبرا كقسمت متحر يادیده، با تعداد زیچیار پیا بسی

 شهیانواع ش يبندو طبقه یمعرف  -12-2-2

 ردن آنها مجاز است.ک یرنگ يشه برایدانه در بدنه شرنگاستفاده  -

 يهایژگیجاد ویا ایشه یش یو حرارت يرد نورکارتقاء عمل يشه برایا دو سطح شی یک يژه بر رویو يهااعمال پوشش -

 مجاز است. یزشوندگیمانند خودتم يگرید

 شه مجاز است.یا دوام شیو  یکیانکارتقاء مشخصات م ي) برایات حرارتیر عملی(نظ ژهیات ویعمل يریارگکبه -

 شه مجاز است.یش یو صوت یمنیا يهایژگیا ویو  یکیانکارتقاء مشخصات م يشه برایردن شکه یچندلا -

 شه مجاز است.یش یو و صوت یرد حرارتکارتقاء عمل يها براشهیردن شکچندجداره  -

  انواع در و پنجره يبندطبقه -12-2-3

 جدارها یمشخصات فن -12-2-3-1

 يریوار و محل قرارگیروش نصب با نوع د ید از هماهنگیشود. با ياملاً درزبندکد یها باو پنجره یخارج يدرها دور محل

 نان حاصل شود. یوار اطمید یدر داخل گشودگ در و پنجره

 ر باشد:یشرح زد بهیوار بایدر د یق حرارتیعا يریمختلف مجاز محل قرارگ يهاحالت

 از خارج یحرارت يارکقیوار با عاید -الف

 از داخل یحرارت يارکقیوار با عاید -ب

  یانیم یحرارت يارکقیوار با عاید -پ

 ا دوطرفه یهمگن  یحرارت يارکقیوار با عاید -پ

 وارید یو در داخل گشودگ پنجره يریمحل قرارگ يبندطبقه  -12-2-3-2

وار مجاز ید یگشودگ یانیار در قسمت مکا به صورت تویا خارج و یار از داخل و کها و درها به صورت رونصب پنجره

 د.دار یبستگ یق حرارتیعا يریوار و محل قرارگیمختلف نصب پنجره و در به ساختار د يهاروش یرد حرارتکاست. عمل



شخصات فن 18/10/1403                                                                                     10  یساختمان يارهاک یعموم یم

 ارکپنجره و در رو -12-2-3-2-1

ن ی). در ا12-12ل کششوند (داخل نصب وار و از ید یگشودگ یرامونیسطح پ يد بر روین روش پنجره و در، بایدر ا

 با پنجره و در و یق حرارتیه عایردن لاکان همباد کم پنجره و در حداقل است. امیاز به تنظیتر و نوتاهکروش، زمان نصب 

 وار مجاز است.یدر محل اتصال در و پنجره به د یحرارت يهادن پلیحداقل رسانبه

 ارکپنجره و در تو -12-2-3-2-2

). در 12-12ل کرد (شیگوار قرار ید یمقطع گشودگ یانید در بخش میا در، بایپنجره و  یروش اجرا، قاب اصلن یدر ا

ن یاجرا و پنجره و در به ا یا ... در محل گشودگیو  ي، فلزیقاب چوبشیشود پیه میسهولت نصب، توص يموارد برا یبرخ

 شود.قاب متصل شیپ

 
 

 ارکار و توکرو نصب پنجره به صورت -12-12ل کش

 وارید یداخل گشودگ در و پنجره يریقرارگ -12-2-3-3

 رد:یار قرار گکر در دستور یز يهاحلاز راه یکید یها، باها و درپنجره یرد حرارتکبهبود عمل يبرا

 )؛13-12ل کش... استفاده شود ( ایو  یچوب يهاقابشیاز پ -الف

 وار متصل گردند؛یپست داً به والمیقاب حذف شود و پنجره و در مستقشیپ -ب

 ل قاب پنجره و در بچسبد.یبه پروف یخوباملاً پوشش دهد و بهکقاب را شیپ يرو یق حرارتیعا -پ

صورت هوار بیا دیا در و ین پنجره و ید فاصله بی، بایحرارت دن پلیبه حداقل رسان يحل دوم، براراه يریار گکدر صورت به

 مراجعه شود. 10به فصل  يق بندیات عایجزئ ي).  برا14-12ل کپر شود (ش یق حرارتیبا عا یا موضعی يسراسر

ات ییقاب، جز يرید با توجه به محل قرارگیوار، پنجره و در، باید یق حرارتیعا یزان اثربخشین میشترین بیتأم يبرا

ن صورت، یر ایابد. در غیاهش کن کاز روش نصب به حداقل مم یناش یحرارت يهالازم در نظر گرفته شود، تا پل ییاجرا

د رامون پنجره و در بروز خواهیوار،  پید یسطح داخل يعان بر رویل مکر، مشی، در مناطق سردسیل پل حرارتکیعلاوه بر تش

 رد. ک



 11   18/10/1403             ینصب در و پنجره ساختمان يهااصول و روش دوازدهم:فصل 

 

 ا دریل پنجره ی: پروف1
 ا سنگ)یداخل (گچ  يارکك: ناز2
 یا بتنی ییرپنجره با مصالح بنای: ز3
 ، ...)یسيوی(پ يمریا پلی یقاب چوبشی: پ4

 )یقاب چوبشیح پنجره (با پیصح ينمونه اجرا -13-12 لکش

     

 ا دریل پنجره ی: پروف1

 ا سنگ)یداخل (گچ  يارکك: ناز2
 یا بتنی ییرپنجره با مصالح بنای: ز3
 ، ...)یسيوی(پ يمریا پلی یقاب چوبشی: پ4
 یق حرارتی: عا5

 وار یدر محل اتصال پنجره به د یحرارت يهااهش پلک يهاحلراه يهانمونه -14-12 لکش

 ت و نصبیتثب يمورد استفاده برا يهاستمیقطعات و س -12-2-4

 نندهکتیتثب يهاها و مهره1لاتن -12-2-4-1

 هالاتن -12-2-4-1-1

 شود: ر استفاده یط زیت قاب در و پنجره و در شرایم موقعیتنظ يد برایها بااز لاتن

 .يبردارن نصب و بهرهیدر ح یرونیاز اعوجاج قاب ب يریجلوگ يبرا -الف

 قاب. يایدر محل درست به صورت تراز و قائم بودن زوا يرینان از قرارگیاطم يبرا -ب

 قاب. یات حرارتکان حرکجاد امیا -پ

 باد. يمقاومت در برابر بارها -ت

 ین حال، در برخیشوند. با ازات نصب پنهان یاز تجه یعنوان بخشبمانند و به یار باقکها در محل شود لاتنیه میتوص

ن موارد، یل مربوط به نوع اتصالات، برداشته شوند. در ایا به دلایرامون یات پیجزئ يل اجرایتسه ين است براکموارد آنها مم

 ها و دستورالعمل سازنده مراجعه گردد.یین و به راهنماید تأمیر شده در بالا باکط ذیشرا

در مجاورت نقاط لولاها و  یاضاف يهاشود از لاتنیه میها، توصوارده هنگام باز و بسته شدن در يروهاین با توجه به

 استفاده شود. یت و مقاومت اضافیجاد امنیا يقفل برا
 مقاوم باشند. یو خوردگ یدگید در برابر فشرده شدن، پوسیم باینصب فر ياستفاده شده برا يهالاتن

 رود.کار میانداز و اسپیسر نیز بهدیگري نظیر شیم، فاصله. عبارات 1
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 د.یعمل آبه يرید از آن جلوگیه باکها شود تواند منجر به اعوجاج لاتنیاتصالات مش از حد یردن بکسفت 

اي باشند که براي اجراي گونهد بهی، بایها و درها در گشودگت استقرار چارچوب پنجرهیم وضعیها، ضمن تنظلاتن

ها متر کمتر نباشد. جنس لاتنمیلی 5 اي ازکاري (بدنۀ درگاه) در هیچ نقطهاصولی بتونه، فاصلۀ چارچوب پنجره تا سفت

 متر باشد. یلیم 20 يحدود يمتر و پهنایلیم 5و به ضخامت حداقل  یکیا از مواد پلاستید از چوب و یبا

 نندهکتیتثب يهامهره -12-2-4-1-2

ار گذاشته کآن  يهالیه در زمان ساخت در و پنجره در داخل پروفکنصب هستند،  ي، اجزانندهکتیتثب يهامهره

 يریارگات قریجزئ ير قابل قبول است. برایار توسط گروه نصب غک يدر پا نندهکتیتثب يهاارگذاشتن مهرهکشوند. یم

 مراجعه شود. 15-12ل کها به شمهره

    
 لیدر پروف نندهکتیمهره تثب يریات قرارگییجز -15-12 لکش

 هانصب پنجره یلوازم جانب -12-2-4-2 

 گوشه يهایو نبش هابست -12-2-4-2-1

باشد  يااندازهد بهیها باام بستک) باشند. استح2g/m 275حداقل  یزه (با پوشش سطحید از فولاد نرم گالوانیها بابست

 هپنجر يهاییجاها و جابهلکرشییند و تغکمقاومت  يبردارن اجرا و در دوره بهرهیثر بار وارد شده در حکه در مقابل حداک

 ند. کرا در حدمطلوب محدود 

ها هپنجر يار و مشخصات حداقل لازم براکن یشده در حثر اعمالکحدا ير فشارهاییو تغ ان نصب پنجرهکبا توجه به م

 د. علاوهیروها و فشارها را محاسبه و اعلام نمایزان نید میو مقاومت در برابر باد) مشاور با يبندآب ،يو درها (از نظر هوابند

 د توسط مشاور مشخص گردد.یشده بااعمال يروها و فشارهایمقامت در برابر ن يشده برادات در نظر گرفتهین، تمهیابر 

ار، متناسب با نوع پنجره و در، نحوه نصب و کمانیت پید با مسئولیها بادرها و پنجره نندهکتیتثب يهاانتخاب بست

تظار مورد ان یکیانکم يهابه مقاومت یابیدست يشده توسط مشاور، برانییتع يارهاکبا الزامات و راه یخصوصاً در هماهنگ

 باشد. 16-12ل کد مطابق با شیمورد استفاده با يهارد. نوع بستیگصورت 

ا یطرفه  یکمخصوص  یمنیا يهاچید با استفاده از پی، اتصالات بایرونیدر قسمت ب یدر صورت استفاده از اتصال نبش

 من شوند.یب، در محل خود امناس يهاگر روشید
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 نوع یک خم یا معمولی -ب نوع دو خم  -الف

 ها اتصال درها و پنجره يگوشه برا يهایو نبش هابست -16-12 لکش

 وار) ی(بدنه د يارکقطعات اتصال به سفت  -12-2-4-2-2

دن یوبکه وارد خواهد شد (مانند ک یین شدت بارهایت بستر و همچنیط و ماهید شرایها باچیدر انتخاب اندازه و نوع پ

بلت ا رولیچ تنها و یا پیپلاگ چ و رولیشود از پیه میوار توصیدر) در نظر گرفته شود. در نصب قاب پنجره و درها به د

 ر است:یشرح زنصب به يشود. انواع قطعات مجاز مورد استفاده برااستفاده 

  یکیپلاست يهاپلاگرول -الف

 یمانیو س یسفال يهاكتوان در بلویرا م ، و انواع مخصوص آنیبتن يوارهاید ي) برا17-12ل کشساده ( پلاگانواع رول

در  یطول يارهایرد. در انواع مخصوص، معمولاً شک) استفاده 19-12و  18-12 يهالک(ش کبتن سب يهاكن بلویو همچن

 ن فراهم شود.کات مختلف و تا حد ممپلاگ در جهان بازشدن رولکشود تا امیپلاگ در نظر گرفته مرول

  
مخصوص قابل استفاده  یکیپلاگ پلاستنمونه رول  -18-12 لکش یمعمول یکیپلاگ پلاستنمونه رول  -17-12 لکش

 یمانیو س یسفال كبلو يوارهایدر د

 
 کمخصوص بتن سب يهاپلاگنمونه رول -19-12 لکش

 ير سریواشر ز یکا با یضدزنگ سر پهن  يعاد يفولاد يهاچیپ -ب

ره و در و م قاب پنجیاتصال مستق يصورت مستقل، براا بهی یکیپلاست يهاپلاگز همراه با رولیتكنو يهاچین نوع پیا

 ). 20-12ل کرند (شیگوار، مورد استفاده قرار ینگهدارنده به د يهایاتصال نبش يا برای
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 ضد زنگ يعاد يفولادچینمونه پ  -20-12 لکش

 سر تخت از قبل سر هم شده يهاچیو پ یکیپلاست يهاپلاگرول -پ

-12ل کشود (شده یوبک يارکش از سوراخ موجود در چارچوب به داخل سوراخ سفتکله چیوسد بهیچ بایپلاگ و پرول

ا ی یفالس كبلو وار بایه دکیباشد. در صورتیم يبهساز يو در پروژه ها یبتن يوارهاید ين نوع اتصالات برایاربرد اک). 21

چ یود پشیه میاستفاده گردد. توص كمخصوص هر نوع بلو يهاپلاگد از رولیساخته شده باشد، با کا بتن سبی یمانیس

 اربرد باشد.کچ و نوع یواشر متناسب با اندازه پ یک يدارا

 
 سر تخت از قبل سر هم شده يهاچیو پ یکیپلاست يهاپلاگنمونه رول  -21-12 لکش

 شونده منبسط يفولاد يهامجهز به مخروط يهابلتدرول -ت

-12ل کشده استفاده شود (شش سوراخیاز پ يهاتوپر، و همراه چارچوب یار بتنکریز يد صرفاً براین قطعات اتصال بایا

22.( 

 
 يبلت مجهز به مخروط فولادنمونه رول -22-12 لکش

  يادو اندازه يهاچیپ -ث

 لکمتفاوت موجود است. (ش يهابا گام ییهاها دندهه در دو طرف آنکهستند  یمخصوص يفولاد يهاچ یها، پچین نوع پیا

 م نمود.ید را تنظی) وقاب پنجره و در جدیمین چارچوب موجود (قدید بتوان فاصله بیها باچین نوع از پی)  با ا12-23

 
 يادو اندازه چینمونه پ  -23-12 لکش

 پلاگرول از بهیبدون ن يهاچیپ -پ

د مورد استفاده یاز به رول پلاگ بایبدون ن يارکم به سفتیاتصال مستق يز بوده و برایرز دندهیها از نوع سرتچین نوع پیا

ه مورد نندکد یشده توسط تولنییجاد شده با مته مخصوص، مطابق مشخصات تعید در سوراخ ایچ ها باین پیرد. ایگقرار 

 ). 24-12ل کرد. (شیگاستفاده قرار 
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 در داخل بتن  متریلیم 40حداقل  يریدرگ يپلاگ برااز به رولیبدون ن چینمونه پ -24-12 لکش

 يبندو آب يهوابند يمورد استفاده برا يهاستمیقطعات و س -12-2-5

ل عمر را در طو یو چسبندگ يریپذو قاب مورد نظر انتخاب شوند و انعطاف ید متناسب با مصالح ساختمانیرها بایدرزگ

پنجره  نیو اندازه درز ب یوابسته به نوع قاب پنجره و در، مصالح گشودگ یر انتخابیدهند. نوع درزگمورد نظر از خود نشان 

 ن شود.یید توسط مشاور تعیبا ياسازه يو در با بازشو

انجام شود، تا از  یرامونیصورت پها و درها، بهو چارچوب پنجره یواره گشودگین دی، بيد درزبندیط، بایشرا یدر تمام

خود چارچوب شود. نصب  يایمعطوف به زوا ید توجه خاصینان حاصل شود بایرامون چارچوب اطمیپ يو هوابند يبندآب

 تفاده شود.مان اسین منظور از گچ و سیا يد برایرد و نبایگمخصوص انجام  يد با مواد درزبندیها و درها باپنجره

ل که شه معمولاً بکو آغشته  یفشرده اسفنج يا نوارهایق با پمپ و یتزر يبرا یونیکلید از بتانه سیبا يدرزبند يبرا

 ).25-12ل کشود، استفاده گردد (شی) عرضه می(رول یتوپ

ا ی یاز استاندارد معتبر مل يمورد استفاده (شامل برخوردار یاسفنج يها و نوارهات بتونهیفکید از یگروه نصب با

 ورتانییپل يهااستفاده از اسفنج ند.ینان حاصل نمایمحصول) اطم يخ انقضایبه همراه تار EN 15651-2ر ینظ یالمللنیب

 باشد.ی) مجاز نمیر ارتجاعیسخت (غ یقیشونده تزرمنبسط

 
 يانواع مختلف مواد درزبند -25-12 لکش
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 ییضوابط اجرا -12-3

د شو یط نصب بررسیپنجره و در به همراه شرا ید مشخصات اصلید، بایها و درها در ساختمان جدنصب پنجرههنگام 

شده در  ینیبشیط پیرد پنجره و در نصب شده مطابق با شراکند نصب مطابق با مشخصات ارائه شده باشد تا از عملیوفرآ

ن یدر ا هک یاتکد نیر مربوط به نصب را نداشته باشند باها و درها عناصه پنجرهک ینان حاصل شود. در صورتیاطم یطراح

 ند نصب در نظر گرفته شوند.یر شده، در فرآکفصل ذ

 وارید یگشودگ -12-3-1

ش از انجام ی، پشده تا در صورت وجود نقص یبررس ید به خوبیوار باید يهایها گشودگها و درل از نصب پنجرهیق

 10در و پنجره مورد نظر حداقل  ید از نظر ارتفاع و عرض از ابعاد واقعیر باواید یند نصب برطرف شوند. گشودگیفرآ

 يهاط و دستورالعملیات مربوط به محصول به همراه شرایجزئ تمامد یار باکمانیتر باشد. پمتر از هر جهت بزرگیلیم

 ند.کت یاز را رعایمورد ن یسازنده در رابطه با نحوه نصب و ابعاد گشودگ

 يریلوگا جیح محصول و یه مانع از نصب صحک ياگونهگردد به یابینامناسب ارز یط گشودگیشرا یلیدل چنانچه به هر

 يد قبل از اجرایشود، دستگاه نظارت باسازنده  يهار شده در دستورالعملکاز ذیمورد ن ياربرد مناسب مصالح و اجزاکاز 

 .دیار اعلام نماکمانیات نصب در و پنجره، موارد را به پیعمل

 ر است:یشرح زت شود، بهیار رعاکمانید توسط پیه باک ياهم موارد

  مطابقت داشته باشد. ین شده در مشخصات فنییبا مشخصات تع یوار خارجیساخت د يار رفته براکمصالح به -الف

 ت شود.ید رعایو گونیا بودن زوایا با یا شاغول بودن وجوه گشودگیها، تراز ابعاد و اندازه -ب

 گاه پنجره و در با شیوة نصب در نظر گرفته شده تطابق داشته باشد.جزئیات تکیه -پ

در تماس با پنجره  یخارج يارکا اندودی يارکكت نازیبا وضع يدرزبند ياجرا يروش در نظرگرفته شده برا -ت

 داشته باشد. یهماهنگ

وار، یده ددهنلکیتش يهاهیت لایاسب با وضعدات لازم، متنینقاط ضعف در برابر نفوذ رطوبت، و در نظر گرفتن تمه -ث

 ن شده باشد.ییش از نصب تعید پی، بایاحتمال یحرارت يها، و پلیق حرارتیعا يریمحل قرارگ

ها با شهین ضخامت شیبازشو پنجره و در و همچن يهاقسمت ي، نوع و نحوه درزبندنندهکتیتقو يهالیپروف -ج

 وار تطابق داشته باشد.ید يدر نظر گرفته شده برا يهالکرشییو تغ یخارج يروهاین

ن در و پنجره و یفاصله ب يدرزبند يمورد استفاده برا يهاد در مورد انطباق مواد و روشیساخت با يهاه روشیلکدر 

ها نساختمان موضوع در مورد ینان حاصل شود. اینه محافظت در برابر آتش، اطمی، با ضوابط مطرح در زمیوار، در گشودگید

 رد.یژه قرار گید مورد توجه ویبا يو فلز یلت چوبکبا اس

ا در، یجره پن يوار بر روی) دی(فوقان ییبخش بالا ید از وارد نشدن بار ثقلیمناسب، با ییاجرا يهابا در نظر گرفتن روش

 ان حاصل گردد.یاطم
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 یابعاد گشودگ يریگاندازه -12-3-1-1

ودن قائم ب یبررس يد از سه جهت شامل طول، عرض و قطر آن (برایوار باید یها، گشودگدرها و ن ابعاد پنجرهییتع يبرا

ت سمت راست، ید در حداقل سه موقعیبا یارتفاع گشودگ يریگشوند. اندازه يریگاندازه -26-12ل کها) مطابق با شهیزاو

ن ی، بیثر داخل گشودگکحداقل و حدان ابعاد قائم ییبا هدف تع يریگرد. اندازهیانجام گ یوسط و سمت چپ گشودگ

حوه ف پنجره و نکد ضخامت یف پنجره و عدم نصب آن، باکاز به نصب ید انجام شود. در صورت نیدرگاه، باپنجره و نعلفک

ن ییات بالا، وسط و پید در حداقل سه موقعیبا یعرض گشودگ يریگابعاد در نظر گرفته شود. اندازه يریگنصب آن در اندازه

 رد.یانجام گ یگشودگ

 
 یابعاد گشودگ يریگنحوه اندازه -26-12ل کش

شود، و ین مییساختمان، تع ی، بر اساس مقررات ملی، اندازه پنجره و در مطابق طراحیط معمول و اصولیدر شرا

رفتن و در نظر گ یاصول یان طراحک، امیطین شرایشود. در چنیبا ابعاد پنجره و در، در نظر گرفته م یبا هماهنگ یگشودگ

 باشد.ید و نصب در و پنجره فراهم میتول يلازم برا يهاینیبشیپ

 یمجاز ابعاد گشودگ يروادار -12-3-1-2

 یه پنجره در داخل گشودگک ی، در حالتیابعاد مختلف گشودگ يمتر) برایلی(م یثر انحراف از ابعاد اسمکر حدایمقاد

نقشه، و  يرو يهااندازه يد بر مبنایها، بادرگاه يابعاد يهاينترل روادارکست. ارائه شده ا 1-12رد، در جدول یگیقرار م

 رد.یصورت گ یاندود احتمال يشده براینیبشیردن ضخامت پکم کپس از 
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 یابعاد مختلف گشودگ يمتر) برایلی(م یثر انحراف از ابعاد اسمکر حدایمقاد -1-12جدول 

یط گشودگیشرا  
یگشودگ یابعاد اسم  

متر 3تا  متر 6تا  3ن یب   
با سطح ناتمام یگشودگ  

)يارکا اندودی يارکكناز ي(قبل از اجرا  
متریلیم  12 متریلیم  16   

شدهبا سطح تمام یگشودگ  
)يارکا اندودی يارکكناز ي(پس از اجرا  

متریلیم  10 متریلیم  12   

 

ا یدار) (حباب یلکرپنجره، پاخور در و نعل درگاه از تراز الیز و تراز بودن ،یگشودگ يهانارهکبودن شاغول  یبررس يبرا

 ).27-12ل کد استفاده شود (شیو شاغول  با یکیترونکال

 يبر رو ییسزار بهیت است و تأثیار حائز اهمیر در پنجره بسیگاه زهکیژه تیوتراز بودن نعل درگاه و به يریگدقت اندازه

بر  یرآمدگن بیترمکن و یشترین نقاط مربوط به بیعدم تراز (عدم شاغول) ب يخطا ثرکر حدایگذارد. مقادیت نصب میفکی

 یلکتراز ال ید همواره دقت و درستیها بانترلکو  يریگباشد. در اندازه 2-12د مطابق با جدول یگاه باهکیدرگاه و تنعل يرو

 رد.یمورد استفاده مد نظر قرار گ یکیترونکا الی

 
 در و پنجره یگشودگ يهانارهکنترل تراز و شاغول بودن ک يلازم برا يهايریگاندازه -27-12 لکش

 ین برآمدگیترمکن و یشترین نقاط مربوط به بیب يو ناتراز یناشاغول يثر خطاکر حدایمقاد -2-12جدول 
یناشاغول يخطا متریلیم 10   

يناتراز يخطا نعل درگاه يرو  متریلیم 10   
گاه هکیت يرو متریلیم 8   

 

 يقطرها يریگا با اندازهید با استفاده از تراز ین منظور باینترل شود. بدکد یبا یداخل گشودگ يهاراست بودن گوشه

 شتر باشد.یب 3-12ر اعلام شده در جدول ید از مقادین اندازه قطرها نبایگردد. اختلاف بانجام  یگشودگ یداخل

 مختلف قطر يهااندازه يمتر) برایلی(م یشودگگ يثر تفاوت اندازه قطرهاکر حدایمقاد -3-12جدول 

متر 1تا  اندازه قطر متر 3و  1ن یب  متر 6و  3ن یب   
تفاوت اندازه يروادار  

یگشودگ يقطرها  
متریلیم 6 متریلیم 8  متریلیم   
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 ها و درهابودن سطوح استقرار پنجرهصاف -12-3-1-3

ن یدشود. ب یدقت بازرسبودن بهد از نظر صافیآن نصب شود، با يه قرار است پنجره و در بر روک، ییوار بنایسطح د

 ت شود:یل رعاید الزامات ذیمنظور با

 یلکبودن صاف -12-3-1-3-1

دار ثر مقکن حدای، فاصله بیرامون گشودگید پیشوند، بایار داخل نصب مکصورت روه بهک ییها و درهاپنجره يبرا

صورت  یسطوح داخل يبر رو یمشابه يهايریگد اندازهی، باارکتو يحالت اجرا شود. در يریگاندازه یو تورفتگ یبرجستگ

 10 يا مساویمتر کد یشده با يریگر اندازهیشود. مقادین مییتع يمتر 2شمشه  یکها با استفاده از ين ناهمواریرد. ایگ

 ).28-12ل کمتر باشند (شیلیم

 یبودن موضعصاف -12-3-1-3-2

تفاده د با اسی) بایین عناصر بنایعناصر و ب ي) موجود مجاور سطوح استقرار بازشو (درزهاي(ناهموار یناصاف يریگاندازه

 ).28-12ل کشتر باشد (شیمتر بیلیم 3د از یشود و نبا يریگاندازه يمتریسانت 20ش کخط یکاز 

     
 یو موضع یلکمجاز صاف بودن  يروادار -28-12 لکش

 قابشیفاقد پ يهایگشودگ -12-3-1-4

ه کد باشردهکشرفت یپ ياا به اندازهیوار تمام شده، ید يات اجرایه عملکرد یصورت گ ید زمانیها باها و درنصب پنجره

و پنجره  محل نصب در یباشد. سطوح گشودگپنجره نصب شده وجود نداشته ییا جابجایل کرشییا تغی یدگیدبیخطر آس

 ز شوند. ید تمیهنگام نصب با

  یبتن وارید -12-3-2

داخل ار (کا توی) یار (خارج گشودگکد اصلاح سطوح استقرار در و پنجره رویوار ناصاف باشد، بایه سطح دک یدرصورت
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 یزانیا به میمتر یسانت 12متر و عرض حداقل آن یلیم 5د یرد. ضخامت حداقل ملات بایگ مان انجامی، با ملات س)یگشودگ

 ).30-12ل کو ش 29-12ل کچارچوب پنجره و در را پوشش دهد (ش یه تا سطح خارجکباشد 

  

محل  یسطوح بتن يسازمثال آماده -29-12 لکش
 گاه همبادهکینصب پنجره و در با ت

سازي سطوح نصب پنجره و در با مثال آماده -30-12 لکش
 هاي بتنی توکار گاهتکیه

 سپوز) کیان (انما يشده با آجرهاباربر ساخته يجدارها -12-3-3

مان در ی، با ملات سارکا تویار کد اصلاح سطوح استقرار پنجره و در رویناصاف باشد، با يارکه سطح سفتک یدرصورت

ا یمتر یسانت 12شده آن حیمتر و عرض حداقل بخش تسطیلیم 5د یحداقل با یرد. ضخامت ملات مصرفیار قرار گکدستور

 ).32-12و  31-12 يهالکا در را پوشش دهد (شیچارچوب پنجره و  یه تا سطح خارجکباشد  یزانیبه م

متر یلیم 5به ضخامت حداقل  ار صاف و مسطح نباشد، تسطیح داخلی سطوح باید با ملات سیمان،کریه زکیدرصورت

پنجره و چارچوب  یه تا سطح خارجکباشد  یزانیا به میمتر یسانت 12د حداقل یشده باحیرد. عرض بخش تسطیانجام پذ

 ا در را پوشش دهد.ی

ردن درزها کتواند به پر یسطوح م يت سطوح به لحاظ تخت بودن منطبق با ضوابط باشد، آماده سازیه وضعکیدر صورت

 ن آجرها محدود شود.یب يبندها يهایو تورفتگ

 
 

سطوح محل نصب  يسازمثال آماده -31-12 لکش
وار آجر ید یکرپنجره همباد در یار با زکپنجره و در رو

 انینما

سازي سطوح محل نصب پنجره و در مثال آماده  -32-12 لکش
 انیوار آجر نماید یکهاي بتنی توکار در گاهبا تکیه
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 دارا آجر سوراخی كشده با بلوساخته يجدارها -12-3-4

ن انجام شود. ضخامت مایسطوح با ملات س يسازد آمادهیها تخت و مسطح نباشند، باچنانچه سطوح نصب در و پنجره

چارچوب پنجره و در را  یه تا سطح خارجکباشد  یزانیا به میمتر یسانت 12متر و عرض آن یلیم 5ش از ید بیملات با

 ).34-12و  33-12 يهالکپوشش دهد (ش

شود. د ها محدوكن بلویب يبندها يهایردن تورفتگکتواند به پر یات میچنانچه سطوح نصب صاف و مسطح باشد، عمل

 مترداشته باشد.یسانت 3ش از یب ید عرضی، بايبندآب ياجرا يشده برا ینیبشیبخش پر شده، در محل پ

د با احتساب ضخامت یبا يسازات آمادهیبا ابعاد تمام شده انطباق نداشته باشد، عمل یه عرض گشودگک یدر صورت

 رد.یه اجرا خواهد شد، صورت گک یملات

  

 كشده از بلوساخته یگشودگ یکسطوح  يسازآماده -33-12 لکش
 ارکساخته در حالت نصب روشیگاه پهکیدار با تا آجر سوراخی

شده از ساخته یگشودگ یکسطوح  يسازآماده -34-12 لکش
 ارکساخته در حالت نصب توشیگاه پهکیدار با تا آجر سوراخی كبلو

 یقاب در گشودگشیاستفاده از پ -12-3-5

 ي). برا35-12ل کششود (ار گذاشته کوار یدر داخل د یقابشیشود پیه میل در نصب پنجره و در، توصیمنظور تسهبه 

و ... استفاده شود. در  PVCگر مصالح مناسب مانند یا دیو  یچوب يهاقابشیشود از پیه می، توصیحرارت يهااهش پلک

وار یبه د یاحتمال يشده انتخاب گردند تا در برابر رطوبت نفوذيآورلها از انواع عمد چوبیبا یصورت استفاده از قاب چوب

 محافظت شوند. 

 
 قابشیار همراه با پکدر حالت نصب تو یگشودگ یکسطوح  يسازآماده -35-12 لکش
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 هاها و درپنجره يدیابعاد تول -12-3-6

رد و یقرار گ یتواند در گشودگیه مک ین قابیبزرگترد یها باها و درساخت پنجره ياز براین اندازه مورد نییتع يبرا

 شود.در نظر گرفته  يریدرزگ ياز برایآن قائم بماند همراه با فاصله مورد ن يهاهیزاو

ها در نظر گرفته شود. آن يریگها اندازهها و درد در ساخت پنجرهیل نوسانات دما، بایها، به دلانبساط و انقباض قاب

 شود.ین مییتع 4-12وار بر اساس جدول ید یها از اندازه گشودگاخت پنجرهاندازه س يروادار

 ف در و  پنجره، در نظر گرفته شود.کنصب  ياز برایون مورد نیکلید در ضخامت سیاندازه ارتفاع پنجره با يدر روادار

 متر)یلیوار (مید یها از اندازه گشودگها و درسر اندازه ساخت پنجرهکزان یم -4-12جدول 

 نوع قاب
 عرض و ارتفاع بازشوي سازهاي (میلیمتر) *

 بالاتر از 4/5 متر 3 تا 4/5 متر 1/5 تا 3 متر تا 1/5 متر
دیسف - یس يو یپ  10 10 15 20 

دیرسفیغ - یس يو یپ  15 15 22 28 
 15 10 10 10 چوب
 15 12 10 8 فولاد

ومیآلومن  10 10 15 20 
برگلاسیفا  5 10 15 15 

 ا ارتفاع است یل عرض و ک يارائه شده برا يهااندازه* 
 متر است.یلیم 4سر برابر کزان یم یش قاب چوبیپ يوم بر رویو آلومن يفولاد يهانصب قاب ي**  برا

 اتصالات -12-3-7

 باشد.ی(خارج از محور) مجاز م يا بست فولادیو  یو اتصال توسط نبش یها استفاده از اتصال درون قابها و درپنجره يبرا

 یحتمالا يروهایت شوند تا در برابر بارها و نیتثب یبستر خود به خوب يد بر رویا درها بایقاب پنجره  ياز اعضا یکهر 

 نند.کقاب شوند، مقاومت  یستن احتمالکتوانند باعث انحراف و شیه مکوارده 

 رد.یا اعوجاج در عضوها انجام پذیچ و تاب ید بدون پینصب شوند. نصب با یقائم در گشودگ ياید با زوایها و درها باپنجره

طرفه  کی یمنیا يهاچید با استفاده از پین عناصر، بایا یدر قسمت خارج يا بست فولادیو  یدر صورت استفاده از نبش

 وار نصب شوند.یبه د

 ود.ش يرینباشد تا از ورود آب جلوگ یرونیمت با در، در قسیپنجره و  يشود اتصالات قاب به نعل درگاه بالایه میتوص

 محل اتصالات -12-3-7-1

ان کام یلیه به دلاک یت شوند. در صورتیا مشاور رعایسازنده و  يهاهید توصیها باها و درمحل اتصالات پنجره يبرا

 اب شود.اتصالات انتخ ين شده براییت تعین محل به موقعیتریکد نزدین شده وجود نداشته باشد باییتع يهات  محلیرعا

) یکیانکن اتصالات میشده (بنییحداقل تع يهابه فاصله یابیاگر دست يا فولادی یدر صورت استفاده از نعل درگاه بتن

ر نباشد، در یپذانکام یا نبشیشده توسط مهندس مشاور با استفاده از اتصالات درون قاب دییتاتوسط سازنده پنجره و 
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 يجا) بهPUورتان (ییتوان از فوم پلین و موافقت مهندس مشاور، میگزیروش جا ییگوبر جواب یبنصورت ارائه مستندات م

ام و کحن استیعنوان تنها روش تأمد از آن بهینبا یطیچ شراید تحت هیرد، اما نباکاستفاده  یکیانکاز اتصالات م یبخش

 ل قاب استفاده نمود.کت اتصال یتقو

 یسيویوپی يهاها و درپنجرهمحل اتصالات  -12-3-7-1-1

-12 لکد مطابق شیدر هر چهار سمت قاب با یسيویوپی يهاها و پنجرهام درکاستح ياتصالات برا يریت قرارگیموقع

 ر باشد:یت الزامات زیو با رعا 36

 رند.یگقرار  یاز گوشه خارج يمتریلیم 250تا  150ن ید در فاصله بیقاب با يهااتصالات واقع در گوشه -الف

 فاصله داشته باشند. یطیبا قاب مح یداخل يهالیمتر از محل تقاطح پروفیلیم 150د حداقل یاتصالات با -ب

ه یبها تعلیان پروفیه در مکد حداقل دو اتصال وجود داشته باشد ین در و پنجره باییل واقع در بالا و پایدر پروف -پ

 متر نباشد.یلیم 600شتر از یثر فاصله اتصالات بکه حداکيطورشده باشند به

 ت شود:یر رعایط زید شرایمتصل شود با PUتوسط فوم  ییل بالایچنانچه پروف -ت

 باشد. یه اتصال نمیبه تعب يازیمتر باشد نیلیم 1200چنانچه عرض قاب تا  •

 اتصال در وسط باشد. یکمتر: یلیم 2400تا  1200ن ید بیعرض قاب با •

 متر: دو اتصال با فاصله برابر باشد.یلیم 3600تا  2400ن ید بیعرض قاب با •

 
 یسيویوپی يهاها و درمحل اتصالات پنجره -36-12ل کش
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 یچوب يهاها و درمحل اتصالات پنجره -12-3-7-1-2

و  37-12ل کد مطابق شیدر هر چهار سمت قاب با یچوب يهاها و پنجرهام درکاستح ياتصالات برا يریت قرارگیموقع

 باشد:ل یالزامات ذت یبا رعا

ه یتعب یمتر از گوشه خارجیلیم 150تا  100ن ید در فاصله بیبا يل عمودیپروف يها برااتصالات واقع درگوشه -الف

 گردد.

 متر نباشد.یلیم 600شتر از یها بد در وسط باشند و فاصله آنیبا يل عمودیپروف یانیاتصالات م -ب

 ه گردد.یحداقل دو اتصال تعب دیبا يعمود يهالیاز پروف یکدر هر  -پ

ل یاتصال در وسط پروف یکن ییل بالا و پایپروف يد برایمتر بایلیم 1800شتر از یها با عرض بها و درپنجره يبرا -ت

 اضافه شود.

 
 یچوب يهاها و درمحل اتصالات پنجره -37-12ل کش

 یومینیآلوم يهاها و درمحل اتصالات پنجره  -12-3-7-1-3

-12 لکد مطابق شیدر هر چهار سمت قاب با یومینیآلوم يهاها و پنجرهام درکاستح ياتصالات برا يریقرارگت یموقع

 باشد:ل یت الزامات ذیو با رعا 38

 باشد. یمتر از گوشه خارجیلیم 150و  100ن ید در فاصله بیبا يل عمودیها در پروفاتصالات گوشه -الف

 فاصله داشته باشند. یطیبا قاب مح یداخل يهالیمتر از محور محل تقاطح پروفیلیم 100د حداقل یاتصالات با -ب

 متر نباشد.یلیم 600شتر از یها بد در وسط باشند و فاصله آنیبا يل عمودیپروف یانیاتصالات م -پ
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 د حداقل دو اتصال باشد.یبا يعمود يهالیاز پروف یکدر هر  -ت

ه اتصال در وسط و با فاصل یکن ییل بالا و پایپروف يد برایمتر بایلیم 1800تر از شیها با عرض بها و درپنجره يبرا -ث

 با قاب اضافه شود. یل داخلیمتر از تقاطع پروفیلیم 100شتر از یب

 
 یومینیآلوم يهاها و درمحل اتصالات پنجره -38-12ل کش

 يفولاد يهاها و درمحل اتصالات پنجره -12-3-7-1-4

 39-12ل کد مطابق شیدر هر چهار سمت قاب با يفولاد يهاها و پنجرهام درکاستح ياتصالات برا يریت قرارگیموقع

 باشد:ل یت الزامات ذیو با رعا

 فولاد نورد گرم توپر يبرا -الف

 باشد. یمتر از گوشه خارجیلیم 175ثر در فاصله کد حدایها بااتصالات گوشه •

 متر نباشد.یلیم 750شتر از یها بفاصله آند در وسط باشند و یبا یانیاتصالات م •

 یفولاد نورد سرد تو خال يبرا -ب

 باشد. یمتر از گوشه خارجیلیم 200ثر در فاصله کد حدایها بااتصالات گوشه •

 متر نباشد.یلیم 900شتر از یها بد در وسط باشند و فاصله آنیبا یانیاتصالات م •
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 يفولاد يهادرها و محل اتصالات پنجره -39-12ل کش

 مختلف يهايارکط اتصالات در سفتیشرا -12-3-8

 قابشیپ يدارا يوارهاید يساده برا یکیانکاتصالات م -12-3-8-1

شود از یه میشود، توصها و درها در نظر گرفته اقدامات نصب پنجره يسازساده يبرا یقابشیه پکیدر صورت

رامون پنجره و در، تا حد یپ یحرارت يها) تا پل40-12ل کستفاده شود (ششده) ا يآور(با چوب عمل یچوب يهاقابشیپ

 ابد.یاهش کان کام

 
 ارکدر روش نصب تو یقاب چوبشیاربرد پک -40-12 لکش

مجاز است. اتصالات  یقاب چوببه  41-12ل کچ مطابق با شیم با پیصورت مستقن روش نصب، اتصال پنجره و در بهیدر ا

نظارت  دستگاه دییتاگر با ید یه روشکنینند مگر اکنفوذ  یقاب چوبشیمتر در پیلیم 25باشند تا حداقل  ياد به اندازهیبا

 با مقاومت معادل فراهم شود.
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 یقاب چوبشیار پنجره و در به روش نصب با پکات اتصال توییجز -41-12 لکش

 )1ICFق (یا دو طرف عایساده  یبتن يوارهایا دی ییتوپر بنا يوارهاید يبرا یکیانکاتصالات م -12-3-8-2

مجاز  42-12ل کپلاگ مطابق با شچ و رولیا پیبولت توسط رول یوار بتنیا دی ییوار توپر بنایاتصال پنجره و در به د

 یگر بست واسطیند، در موارد دکیمر یوار درگیل قاب را به دیماً پروفیموارد مستق ین حالت، اتصالات در بعضیاست. در ا

د قاب پنجره بدون ی). در حالت اول، با43-12ل کدهد (شیل قاب متصل شده، عمل اتصال را انجام میف پروفکلاً به ه قبک

امل همراه با قسمت کصورت ان نصب پنجره و در بهکشه و قاب در بدون قسمت بازشو نصب شود، و در حالت دوم، امیش

 باشد.یبازشو فراهم م

درها به داخل آجر،  يمتر برایلیم 50ها و پنجره يمتر برایلیم 40باشند تا حداقل  يااندازهد به ین نوع اتصالات بایا

راهم دستگاه نظارت قرار گرفته، ف دییتاه مورد کگر با مقاومت معادل ید یه روشکنینند، مگر اکا سنگ نفوذ ی، بتن كبلو

 متر باشد یسانت 5د حداقل یبا یوار بتنیا دی ییوار توپر بنایپلاگ در دچ و رولیا پیبولت شود. عمق اتصال رول
 

1. Insulated concrete form 
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ا ی ییوار توپر بنایم پنجره و در به دینصب مستق -42-12 لکش
 بولتتوسط رول یبتن

وار توپر یم پنجره و در به دیر مستقینصب غ -43-12 لکش
 پلاگتوسط بست و رول یا بتنی ییبنا

 

وع و رد تا از مناسب بودن نیلازم صورت گ يهاید بررسیساخته شده باشد، با کوار با قطعات بتن سبیه دک یدر صورت

 نان حاصل شود. یتعداد اتصالات اطم

ها مطابق گوشه يمتریلیم 60د در فاصله حداقل یبا يارکتوپر، سوراخ ییا بنای یبتن يارکها به سفتیاتصال نبش يبرا

 رد.یانجام گ 44-12ل کبا ش

 
 توپر ییا بنای یچ اتصال از گوشه جدار بتنیله حداقل پفاص  -44-12 لکش

توانند یر مین مقادیخته، ایا درجا ریساخته باشد شیپ یف پنجره از نوع بتنکه کنیپنجره، با توجه به افکدر مجاورت 

 ابند. یاهش ک 46-12و  45-12 يهالکمتر مطابق با شیلیم 40و  35ب به یبه ترت
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لکش شده درجاا پاخور در اجرایرپنجره ی) در مجاورت زی(فوقان ییاز لبه بالا یمتر نقاط اتصال نبشیلیم 40حداقل فاصله  -12-45   

 
 ساختهشیرپنجره پی) در مجاورت زی(فوقان ییاز لبه بالا یمتر نقاط اتصال نبشیلیم 35فاصله حداقل  -46-12 لکش

یز نم، مجاییوار بنایشدن د یل وجود احتمال متلاشیشونده، به دلمنبسط يفلز يهابولتن روش، استفاده از رولیدر ا

 باشد. 

 یسفال كوار بلوید يبرا یکیانکاتصالات م -12-3-8-3

لاگ مجاز پچ و رولیم توسط پیر مستقیا غیم یصورت مستقاتصالات به ياجرا یمانیس كا بلوی یوار سفالیدر مورد د

ا در با استفاده از یشود اتصال پنجره یه میرد، توصیپست قرار گن دو والیرد نظر با در مویه پنجره ک یاست. در صورت

، كبلو ننده بودن بدنهکن صورت، در صورت شیر ایرد. در غیپست صورت گمناسب به وال یکیانکگر قطعات میا دی ینبش

 نان از اتصالین حالت جهت اطمیارد. در یپلاگ صورت گچ و رولیمخصوص و اتصال توسط پ يهابا مته يارکد سوراخیبا

ابد (عمق اتصال یش ید عمق اتصال افزایبا 47-12ل کمطابق ش یسفال كامل با حداقل دو جدار از بدنه بلوک يریو درگ

 متر باشد).یسانت 9حداقل 

   
 یسفال كپلاگ با حداقل دو بدنه بلور شدن رولیلزوم درگ -47-12 لکش
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ت ید در وضعیساختمان، در و پنجره با يارکا در و سفتیقاب پنجره و  يلازم بر رو يهايارکدر زمان انجام سوراخ

ه ک ینان حاصل شود. در صورتیساختمان اطم يارکسوراخ در قاب و سفت ییقرار داشته باشند، تا از همراستا یینصب نها

ه خود برداشت يا در موقتاً از جاید پنجره و یها، باپلاگنصب رول يقطر باشند، براوار همیل و دیجاد شده در پروفیسوراخ ا

با  یت قبلیه برداشتن و استقرار مجدد در و پنجره در وضعک ید. در صورتیپلاگ فراهم آارگذاشتن رولکان کشود، تا ام

و ل یپلاگ از پروفان عبور رولکش داد، تا امیمته قطورتر افزا یکل را با یتوان قطر سوراخ پروفیل مواجه گردد، مکمش

 وار فراهم گردد.یشده در دهیدن به سوراخ تعبیرس

محل نصب در و پنجره،  یگشودگ يهانارهکد در یگردد، باینصب در و پنجره استفاده م يبرا يفولاد یه از نبشکیدر صورت

 )48-12ل کار گذاشته شده باشند. (شکقائم  يهادرجه و با حفره 90با چرخش  یسفال يهاكاز بلو یا بخشی یتمام

 
 قائم يهابا حفره ينارک يهاكبلو ياتصال قاب در و پنجره، در صورت اجرا يسازآماده ییات اجراییجز 48-12 لکش

 ر قابل اجرا است:یار برده نشود، دو روش زکر به که روش فوق الذک یدر صورت

 ردنکان پر که امک يابه گونهدر مجاورت نقاط اتصال  یسفال يهاكبلو يهااز حفره یبندها در بخشقراردادن ته -

 د. یمتر فراهم آیسانت 15ش از یب یها با ملات با عمقحفره

وار یر و اتصال پنجره و در به دیوار درگیبا ملات د یه در محل گشودگک یصورتبه يفولاد يهایارگذاشتن نبشک -

 ).49-12ل کتوسط آن محقق گردد (ش

 
 یافق يهابا حفره ينارک يهاكبلو ياتصال قاب در و پنجره، در صورت اجرا يسازآماده ییات اجراییجز -49-12 لکش
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 یانیم یق حرارتیعا يوار دارایا دیوار دوجداره و ید يبرا یکیانکاتصالات م -12-3-8-4

ه یلا يا هوا و استقرار آن روی یانیم یق حرارتیا در با عایپنجره و  یی، هم راستایکیانکدر صورت استفاده از اتصالات م

 يوار انجام شود، و اجراید یه خارجیلا يد پس از اجراین حالت، نصب پنجره بایوار مجاز است. در اید یا خارجیو  یداخل

 یله داخیلا يرد. در صورت استقرار پنجره بر رویوار در ادامه صورت گید یه داخلیلا يو اجرا یانیه میلا یحرارت يارکقیعا

 باشد.یپلاگ نماده از رولبه استف يازیوار نید یا خارجی

 يفولاد يهاورق يبرا یکیانکاتصالات م -12-3-8-5

ساخته شده از  ير اجزایا به سایشده و يارکدرگاه ساخته شده از ورق خمر نعلیها به تها و دراتصال قاب پنجره يبرا

 ار استفاده شود.کخود يهاچید از پیمتر، بایلیم 2ثر کبا ضخامت حدا يورق فولاد

 5شده با قطر حداقل رزوه  يهاچ با سوراخید از پیمتر بایلیم 2ش از یبا ضخامت ب يفولاد ياتصال به اجزا يبرا

ام و مقاوم مناسبت در برابر کد از استحیعناصر اتصالات با یار سخت استفاده شود. تمامکخود يهاچیا از پیمتر و یلیم

 شند.اهداف مورد استفاده برخوردار با يبرا یخوردگ

 هانندهکاتصال قاب به جدا ياز برایقطعات مورد ن -12-3-9

 ار از داخلکاتصال پنجره رو ياز برایقطعات مورد ن -12-3-9-1

  يسرتاسر ینبش ینصب احتمال -12-3-9-1-1

باشد، شده نییر تعیش از مقادیب يارکن قاب و سفتیو فاصله ب ییگاه با مصالح بناهکیفاقد ت یه گشودگک یدرصورت

د متناسب با وزن و یبا ی). ضخامت ورق نبش50-12ل کاست (ش یتوسط گروه نصب الزام يرسریز يسراسر ینصب نبش

 يسراسر یطول ورق نبششده استفاده شود. تیدار تقوخم يهایاز از نبشیت پنجره باشد، و در صورت نیخروج از محور

 د حداقل برابر با عرض خالص پنجره باشد.یبا

 
 حداقل برابر با عرض خالص پنجره يسراسر یطول ورق نبش -50-12 لکش
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 انتظار به قاب در و پنجره یکیانکنصب اتصالات م -12-3-9-1-2

) يا سراسری ی(موضع يفولاد يهایق نبشیوار، ازطریشود اتصال به دیه میار توصکدر صورت استفاده از روش نصب رو

 يجراو ا یحرارت يارکقیات عایعمل يد قبل از اجرایها و درها بات پنجرهیو تثبار گذاشتن کن روش نصب، یشود. در اانجام 

 رد.یها صورت گپوشش

 يریها جلوگل آنکرشییارگذاشته شوند، تا از تغکها شهیها و شها و درها با لنگهشود در زمان نصب، پنجرهیه میتوص

ه ک ییهاچید توسط پیها و در و پنجره باین نبشیاشد. اتصال بها نبشهیرون آوردن شیها و بردن لنگهکبه جدا يازیشود و ن

مخصوص آماده با  يهایشود از نبشیه میار، توصکسهولت  يرد. برایشوند، صورت پذیچ میماً به چارچوب پیمستق

 شود.شده، استفاده هیتعب ییایا لوبیگرد  يهاسوراخ

 ل انجام شود:یذ يهااز روش یکید با استفاده از یا در بایها به چارچوب پنجره و یاتصال نبش

 )51-12ل کاتصال (ش يفولاد یتیل تقویر شدن با پروفیو با درگ يامته كچ نویبا استفاده از پ .1

 يهادار در زبانهلبه يهاد در زمان ساخت پنجره و در، تسمهین روش بایاتصال استفاده شود. در ا يچ و مهره برایاز پ .2

امل با ک ین حالت هماهنگیل ارائه گردد، در اید توسط سازنده پروفیدار بالبه يهایار گذاشته شود. نبشکل یر پروفیز

و  یحطرا ياگونهد بهیها بان تسمهیاست. ا يل لازم و ضروریپروف يرسریسطح ز يهال، و خصوصاً زبانهیهندسه پروف

 ).52-12ل کنند (شکصال را فراهم ات ینبش يبرا ياچ و مهرهیان اتصال پکه امکساخته شوند 

 
 ياچ سر متهیبه قاب با پ یاتصال نبش -51-12 لکش

   

 ستم اتصال بایس
 دارچیپ يهاتسمه

 ستم اتصال بایس
 ییشوکدار مهره يهاتسمه

 یبکیستم اتصال تریس
 چ و مهره ساده)یدار و پچیپ يها(با با تسمه

 ياچ و مهرهیمختلف اتصال پ يهابه قاب با گونه یاتصال نبش -52-12 لکش
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 )یار (تودلکاتصال پنجره تو ياز برایقطعات مورد ن -12-3-9-2

د قبل از یصورت خارج از محور انجام شود و باد بهیشه، اتصال بایامل همراه با شکصورت در صورت نصب در و پنجره به

 ).53-12ل کصب شود (شر آن نیبه ز یمخصوص يفولاد يهااستقرار قاب، بست

 
 ر در و پنجره در روش اتصال خارج از محوریمخصوص به ز يفولاد يهانصب بست -53-12 لکش

به  يازیشود و نچ یپ يارکا سفت یش قاب و یم به پید به صورت مستقیامل، قاب پنجره و در باکدر صورت عدم نصب 

 باشد.ینم یقطعات اتصال اضاف

 ننده بستر پنجره و درکتیبتث يهالاتن -12-3-9-3

متر در نظر گرفته شود. استفاده یلیم 5با ضخامت حداقل  ییهاد لاتنیا مشابه آن، بای ییگاه با مصالح بناهکیت يبر رو

 ر توجه شود:ید به موارد زیها بامجاز است. در نصب لاتن یکیا پلاستی یچوب يهااز لاتن

 ي، قبل از استقرار چارچوب بر رويبندطان بتانه آبیا قی یار گذاشتن نوار اسفنجکتوانند همزمان با یها ملاتن -الف

 باشد.یر نمیپذانکدرگاه امر نعلیها و بخش زنارهک يها براآن يوار نصب شوند. اجراید

 نوار يه اجراکشد با ياگونهد بهیها بان حالت، استقرار لاتنینصب شوند. در ا يارکقیش از عایتوانند پیها ملاتن -ب

 رد.یسره انجام گیکصورت به يبندآب

 ه در هر طرفک يارد، به گونهیان قاب صورت گینما يهات متعادل بودن بخشید با دقت و با رعایها بانصب لاتن -پ

 وجود داشته باشد.  يمتریلیم 5درز حداقل  یک

 یانیم يوادارها یکین در نزدیا در، و همچنیچارچوب پنجره و  يهانارهک يانتها یکید در نزدیبستر با يهالاتن -ت

 ).54-12ل کشوند (شار گذاشته کچارچوب 

 
 بستر چارچوب  يهالاتن ییجانما -54-12 لکش
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 يریدر خصوص درزگ يدات ضروریتمه -12-3-10

ر یبا درزگ یو داخل یرونیطرف بوسته در هر دو یطور پد بهیوار باید ین قاب پنجره و در با گشودگیب یطیمح يدرزها

مجاز  یسفنجا با نوار ایا مشابه آن) و یون یکلیر سیسترود شده (خمکبتانه ا یکبا استفاده از  يمناسب بسته شوند. درزبند

شده  ار گذاشتهکاز قبل  ینوار اسفنج یکله یوسگاه، قبل از نصب پنجره، بههکیدر محل ت يدرزبندشود یه میاست. توص

مرغوب و  کییو پلاست يالاستومر يهاد با بتانهیها و درها با)  پنجرهی(فوقان ییو بالا ينارک يرد. درزبندی، انجام پذا بتانهی

 رد.یانجام گ ت پنجرهیپس از نصب و تثب

ضخامت  به یارتجاع يادرز با ماده يبندد ابتدا تهیبا ق،یات تزریقبل از شروع عمل یقیبا بتانه تزر يدر صورت درزبند

 ینواختیکظر شود تا از نماله صاف  یکله یوسق و بهی، تزریکیا پلاستی يمتر انجام شود. سپس بتانه الاستومریلیم 5حداقل 

) مطابقت EN 15651-2ر ی(نظ یالمللنیا بی یمعتبر مل يد با استانداردهایبه حالت مطلوب برسد. بتانه ها با یو چسبندگ

در نظر گرفته شود. در  1:2تا  1:1ن ید بی، نسبت عرض به عمق بايمواز ي، در درزهايارکبتانهند یداشته باشند. در فرآ

متخلخل وجود داشته  يمتر با بسترهایلیم 10ر متخلخل و یغ يمتر تماس با بسترهایلیم 6د حداقل یها باگوشه يدرزها

 باشد.

 يها. لاتناستفاده شود ین قاب و گشودگیاف بکد در شیورتان باییهمانند فوم پل یق حرارتیعا یژگیننده با وکماده پر یکاز 

 بتانه شوند. يبند درز، و اجراد مانع از نصب تهینبا يمتر، پس جاگذاریلیم 5گاه به ضخامت حداقل هکیاستفاده شده در ت

 يریند درزگیفرآ ییات اجراکن -12-3-10-1

ر یا زی یجاد خرابیل در و پنجره، بدون اکرشییان تغکد امیبا يددرزبن يها، مواد و محصولات مورد استفاده براروش

، و مواد یل نرم و ارتجاعکشينوار يهاشود از اسفنجیه میتوص يمصالح درزبند يرا فراهم سازند. برا يسئوال رفتن هوابند

 ر استفاده شود.یر بتانه و خمیق درجا، نظیا  تزریقابل اعمال 

دار در نصب مطابق با دو خم یشود از نبشیه میط بهتر، توصیردن آن در شراکو صاف  يارکبتانه  يسهولت اجرا يبرا

 استفاده شود. 55-12ل کش

 
 يسهولت انجام درزبند يدار برادو خم یاستفاده از نبش -55-12 لکش



 35   18/10/1403             ینصب در و پنجره ساختمان يهااصول و روش دوازدهم:فصل 

 يها، با لاتنکیلیرکا ایل یرفشرده، آغشته به بوتیا غیش فشرده یپ یشود از نوار اسفنجیه میگاه، توصهکیمحل ت يبرا

 يمتر بر رویلیم 100 یبیتا ارتفاع تقر يد نوار درزبندین روش بایمتر استفاده شود. در ایلیم 5بستر به ضخامت حداقل 

 ابد.یادامه  56-12ل کمطابق با ش یناره گشودگک

 
 متر یلیم 100حداقل  یبا بالا آمدگ یبا نوار اسفنج يدرزبند -56-12 لکش

ه یمتر باشد. ضخامت لایلیم 13د حداقل یق شده بایبا بتانه، ضخامت بتانه تزر يگاه در صورت درزبندهکیدر محل ت

 ).57-12ل کمتر باشد (شیلیم 5ها حداقل د با توجه به ضخامت لاتنیشود، بایده میه پس از نصب پنجره لهکبتانه، 

ان که امکیصورترد، بهیقرارگ یقاً در وسط گشودگیقد دی، پنجره بايدرزبند يدر صورت استفاده از روش بتانه برا

 وجود نداشته باشد. يبعد ییجابجا

 
 بندپس از نصب ته يریدرزبند خم ياجرا -57-12 لکش

ا ینجره و پ ير سریآغشته استفاده شده در ز یاز نوار اسفنج ییهاد با بخشیقاب با ينارکدر قسمت  با بتانه يدرزبند

ل کن مقاطع قابل قبول باشد (شیدرا يبندداشته باشند تا آب یرده است، همپوشانکدا یامتداد پ ينارکه در بخش کدر، 

12-58.( 
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 يبتانه با اسفنج در درزبند یهمپوشان -58-12 لکش

 يبنددر مورد آب يدات ضروریتمه -12-3-11

ار به ویبه د يشود، تا آب نفوذ يبندآبات و محصولات مناسب یید با استفاده از جزیوار بایا پنجره و دین در یدرز ب

 مراجعه شود.  ضابطهن یهم 10شتر به فصل یات بیجزئ ي). برا59-12ل کت شود (شیرون ساختمان هدایب

 
 واریا در به دیمحل اتصال پنجره  يبندآب يبرا ییات اجرایینمونه جز -59-12 لکش

ا پاخور درِ یان پنجره کچب قسمت آبی، شیوار خارجید یصورت همباد با سطح داخلا در بهیدر صورت نصب پنجره 

ش از ضخامت یب ی، با عمقيا فولادی یومینیآلوم يا پاخوریان کچه آبک یدرصد باشد. در صورت 35د حداقل یبا یخارج

گر، ید يهابه صفر در نظر گرفت. در حالت یکتوان نزدیا در را میار پنجره کر یب زیرد، شیوار، مورد استفاده قرار گیل دک

ز یباشد. در صورت استفاده از قرندرصد داشته  10ش از یا بیبرابر  یبید شیبا يا فولادی یومینیا در آلومیف پنجره کز یقرن

مراجعه  60-12ل کات به شیجزئ يشود. برادرصد در نظر گرفته 35ش از یا بیبرابر  یبید شی، بايرفلزیا در غیف پنجره ک

 شود. 

 نما در نظر گرفته شود. يرو یختن آب بارندگیاز ر يریا جلوگیاهش ک يادات لازم برید تمهیبا
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 یومینیرپنجره آلومیز يدرصد برا 10ب حداقل یش یومینیر آلومیرپنجره غیز يدرصد برا 35ب حداقل یش

  يبندآب یننده و لوازم جانبکتیگاه (لاتن) تثبهکیت ينصب پنجره بررو -60-12 لکش

تر مکستند و در ارتفاع یباران نجکه در معرض ک ییها و درهاپنجره يرپنجره تنها برایعنوان زبه ییبنااستفاده از مصالح 

 ين حالت، درزبندیرد. درایانجام گ یافکد با دقت یبا ییروش بناان بهکآبچ يشوند، مجاز است. اجرایمتر نصب م 6از 

 ).61-12ل کمان پر شده باشد (شیبا ملات س یپنجره به خوب ینییه قسمت پاکمطلوب خواهد بود  یزمان

 
 ییرپنجره از مصالح بنایز  -61-12 لکش

 پس از نصب يارکزیدر خصوص تم يدات ضروریتمه -12-3-12

سازنده محصولات باشد. استفاده از  يهاد مطابق با دستورالعملیند نصب بایها پس از فرآها و درردن پنجرهکز یتم

 یطیمحستیو ز یمنیسازنده حلال و مقررات ا يها، چنانچه مطابق با دستورالعمليارکزیتم اتیها به منظور عملحلال

 باشد، مجاز است.

 ين مواد با عناصر روسازیرا داد. از تماس ا ید اجازه تماس با مواد آلی) نباMEKتون (کلیاتلیدر صورت استفاده از مت

وم رنگ شده، ینیآلوم يد روین حلال نبایشود. از ا يریجلوگد یشود، بایشفاف محافظت م یآل يهاه توسط پوششک

 ه شده باشد.یژه توسط سازنده توصیه به طور وکنیرد، مگر اکبرگلاس استفاده ی، فا یسيویپ

زگار ا در سایپنجره و  يه روغن مورد استفاده با اجزاکند کنان حاصل ید اطمیار باکمانی، پيارکاز به روغنیدر صورت ن

 است.
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ستفاده د با ایبا يفلز یز شوند. سطوح داخلیامل شدن نصب تمکد بلافاصله پس از یها باها و درپنجره يهاقسمت تمام

ه ید مطابق توصیبا یخارج يرفلزیز شوند. سطوح غیپارچه نرم تم یکم محلول در آب گرم، با یملا ینده خانگیاز مواد شو

 ز شوند.یسازنده تم

شوند.  زیند ساخت و ساز تمیختن مواد در فرآیطور مرتب در صورت رس از نصب و بهد بلافاصله پیبا يشه ایسطوح ش

باشد. قبل از ینده مجاز نمیشه ها با مواد سایز نمودن شیشه جدا شوند. تمید بلافاصله از شیر بایرنگ، گچ و درزگ يهاهکل

ن یگر اجزا در و پنجره و همچنیها و دلیها با پروفآن يد از سازگارینده، بایبات ساکیا تریو  يقو ییایمیاستفاده از مواد ش

 یومینیو آلوم ياشهینان حاصل نمود. سطوح شیرها اطمیها و درزگننده درها و پنجرهکد یاربرد آنها با تولک يهانحوه و روش

 گردد. يریب ماندگار جلوگیعاً شستشو شود تا از آسید سریا گچ است بایختن بتن یه در معرض رک

ننده کزیباشد. از مواد تمیرها مجاز نمیها و درزگشهیها، شلیپروف يرو يدیا اسی ییایننده قلکزیاده از مواد تماستف

 يهالیبات مشابه در پروفکیا تری یکدروفلوئورید هی، اس یکلرکدروید هی، اس یکد فسفریفسفات ، اسمیسديتر يحاو

 ننده در مورد نحوه استفاده و غلظت مناسب موردک كننده مواد پاکد یتول يهاهید توصید استفاده شود. باینبا یومینیآلوم

 رد.یتوجه قرار گ

، د قرار نداردیم خورشیرمستقیا غیم و یه در برابر نور مستقک یطیها در محها و درز نمودن پنجرهیشود تمیه میتوص

 د.یعمل آبه يرید جلوگیا سرد بایگرم و  يردن در هواکز ین، از تمیانجام شود. همچن

 ند نصب پنجره و دریدر فرآ ییات اجراکن -12-3-13

 استقرار پنجره و در  -12-3-13-1

 ر باشد:یط زیاز شرا یکی يد دارایشود بایار گذاشته مکآن  يه پنجره و در روک یگاههکیت

 يزم برالا يهاینیبشیپ ایار گذاشته شده باشد، کگاه هکین قاب و تیشده باشد و درزبند لازم بگاه تمامهکیت -الف

 پس از استقرار صورت گرفته باشد. يدرزبند

ب رپنجره و در، پس از نصیز يان اتمام اجراکدر نظر گرفته شده باشد، تا ام یگاه موقتهکیدر صورت ناتمام بودن، ت -ب

 ن شود.یتأم

خش ا بیناره کطرف بالا، به ا چرخش بهد قرار داده شود، و بی) بایا دائمیگاه (موقت هکیت يا در بررویابتدا پنجره و 

 ). 62-12ل کند (شکا کات ییر بالایا تین نعل درگاه یریز

لازم،  زاتیگر تجهیا دیره مخصوص ید قاب با استفاده از گیم تراز و شاغول بودن آن، بایپس از استقرار پنجره و تنظ

دن هم خوره موجب بهکرد یانجام گ ياگونهد بهیبا يبعد ییشود. اقدامات اجرات یت مورد نظر تثبیطور موقت در موقعبه

 ست.یت موقت مجاز نیتثب يمات صورت گرفته در مرحله قبل نشود. استفاده از ملات گچ برایتنظ

اعمال شده  يرویواسطه نقاب به يرسریمتر در وسط زیلیم 2ش از یرات بییاز تغ يریامل جهت جلوگکنترل کد یبا

 رد. یانجام پذ بندنوار آب یفشردگ يبرا
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میتنظ : لاتن1  
یاسفنج ي: نوار درزبند2  

لکش ت در نظر گرفته شدهیا در در موقعیروش استقرار پنجره و   -12-62   

 رامون پنجرهیپ یلیمکات تیعمل ياجرا -12-3-13-2

 یقیبه روش تزر يارکه بتانهک یانجام شود. در صورت يارکها پس از بتانهپوشش يات اجرایشود انجام عملیه میتوص

نان حاصل شود. اگر یرش بتانه اطمیرد، تا از گیصورت گ يارکاندودها چند روز پس از بتانه يد اجرایانجام شده باشد، با

 ه شده باشد و با بتانه پر گردد. یتعب يد درزین اندود و پنجره بایانجام شود، ب يارکقبل از بتانه يارکاندود

 ه در سمتک ییبا نوع قاب سازگار بوده و از نظر رنگ با آن مطابقت داشته باشند. نوارهاد یبا يروساز يتمام نوارها

 ساخته شده باشند. یخارج یطیط محیت و مقاوم در برابر شرایفکید از مواد با یشوند بایپنجره استفاده م یخارج

ش یاا افزیمقاومت و  يها براد از آنی، نبايارکكن قاب و نازیپوشش فاصله ب يبرا يدر صورت استفاده از عناصر روساز

 رد.کمقاومت در و پنجره در برابر نفوذ آب و هوا استفاده 

 شه ینصب ش -12-3-12-3

سازنده استفاده شود.  يهاهیمناسب بر اساس توص يد از نوارها، عناصر و واشرهایها باقاب يها بر روشهیدر نصب ش

 يشه دوجداره در پایا رفع نقص شیم یا ترمید یمصرف حمل شود. هرگونه تولصورت آماده به محل د بهیشه دوجداره بایش

شه نسبت به قاب، بر اساس یش یانکت میم موقعیتنظ يهادو جداره محل نصب لاتن يهاشهیر مجاز است. در شیار غک

 باشد. 63-12ل کد مطابق شینوع بازشو، با
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  هاشهیش یانکت میم و موقعیتنظ يهامحل نصب لاتن -63-12ل کش
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 ت و نظارتیفکینترل ک -12-4

 ت افراد مختلفیف و مسئولیوظا -12-4-1

 د توسط مشاور ارائه شود:یساخت در و پنجره با يل برایذ یاطلاعات و مشخصات فن

 آلاتراقیها و لیپروف يلازم برا یحداقل يهایژگینوع و و -الف

 ها لیپروف يهانندهکتیتقو يبرا یمشخصات حداقل -ب

ها شهیدر مورد ش یاطلاعات فن يها و درها (حاودوجداره مورد استفاده در پنجره يهاشهیش يبرا یمشخصات حداقل -پ

 ها)شهین شیو گاز ب 1سطوح آنها، فاصل يرو يهاو پوشش

 يبندو آب يپنجره و در از نظر هوابند يبندرده -ت

 پنجره و در ي) براU( یب انتقال حرارت سطحیثر مقدار ضرکحدا -ث

 ياشهی) پنجره و در شSHGC( يدیخورش ییب بهره گرمایضر -ج

 ياشهی) پنجره و در شVT( یب عبور مرئیضر -چ

 پنجره و در يزان صدابندیحداقل م -ح

 پنجره و در  يلازم برا يهایوار و گشودگیمربوط به د يهايابعاد و روادار -خ

 ات نصبییپنجره و در به همراه جز يرینحوه قرارگ -د

 سازنده پنجره و در يهاتیف و مسئولیوظا -12-4-1-1

در  يهایت موجود ساختمان و گشودگیننده پنجره موظف است قبل از ساخت پنجره و در از وضعکنیا تامیسازنده 

 لازم را انجام دهد.  يهايریگد، و اندازهید نماینظر گرفته شده بازد

استاندارد در نظر  يهاستیلکد شده را، در چیمربوط به محصولات تول یاطلاعات فن ید تمامیسازنده پنجره و در با

رد. بر یننده اجرا قرار گکنترلکار گروه نصب و ید در اختیشده بالیمکست تیلکند. چکد ین منظور قیا يشده براگرفته

 ده باشد. یمدنظر مشاور درج گرد ید مشخصات فنیپنجره و در با يرو

 یدگیدبیاز آس يریمناسب، جهت جلوگ يبندر بستهیدات لازم، نظید تمهیدر و پنجره، با ییمل و جابجادر هنگام ح

ها در ها و درردن پنجرهکن دستورالعمل در خصوص انبار ین شده در ایید ملاحظات لازم تعیارفرما باکمدنظر گرفته شود. 

 رد.یار را در نظر بگک يپا

 رد.  یانجام پذ یها با  مشخصات فنآنانطباق نان از یحصول اطم يلازم برا يهانترلکد یش از نصب در و پنجره بایپ

زم وار وابسته است، لایساخت د يار رفته براکبه ات نصب پنجره و در به مصالح و روشییه جزکته کن نیبا توجه به ا

 د. ینان حاصل نمایوار اطمیاست گروه نصب از انطباق روش نصب با مشخصات د

1. Spacer 
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 ژهیملاحظات و -12-5

 شه در محل اجرایو ش در، پنجره ییحمل و جابجا یلکاصول  -12-5-1

ها محفوظ بمانند. در زمان حمل، پنجره ییت شوند، تا در زمان جابجایتثب یخوبد در موقع حمل بهیها باها و درپنجره

 ییزمان حمل و جابجا یاحتمال يهاانهکضربه و ت در برابر گوشه و لاتن ، حفاظ و بستمانند تسمه یید با اجزایها باو در

د یابازشو، ب يهان قاب و لنگهیر در نظر گرفته شود. بیگضربه يهابرجسته آن پوشش يهابخش يمحافظت شوند، و برا

 بمانند. یح باقیت صحیها در وضعار گذاشته شود تا لنگهک ییدهایق

ردن کیبزرگ در نظر گرفته شود. خال يهاها و درپنجره يبرا یموقت يهارهی، دستگسهولت حمل يشود برایه میتوص

 ها وارد نشود. به آن یبیه آسکانجام شود  ياگونهد بهیه بایله نقلیها از وسها و درپنجره

 يو نگهدار يانباردار یلکاصول  -12-5-2

 :ت شودیل رعاید الزامات ذیها و درها باو انبارش پنجره يدر هنگام نگهدار

 د.یعمل آبه يریماندگار در هنگام انبارش جلوگ يهالکر شییاز اعوجاج و بروز تغ -الف

 شود. يرید جلوگیپنجره و در، در هنگام انبارش با يات ظاهریر هندسه وخصوصییستن، و تغکب، شیاز تخر -ب

 ها وجود داشته باشد.ها و درپنجر يلاه هوا لابهیان تهوکام -پ

 د.یعمل آد محافظت بهی، باينامساعد جوط یدر برابر شرا -ت

 د.یعمل آد محافظت بهیمان، گچ، رنگ) بایشدن سدهین اجرا (پاشیدر برابر اتفاقات ح -ث

 ن نگردد.یریه قسمت زیه مانع از تهوکرد یصورت گ ياد به گونهیمحافظ با يهااستفاده از پوشش -ج

وجه چیها به هها و درردن پنجرهکا در محدود شود. انبار ینجره و پ 10د به یب، بایصورت ارردن به پهلو، بهکانبار -چ

 ).64-12ل کرد (شید به صورت تخت صورت گینبا

    
 هاها و درردن پنجرهکدرست و نادرست انبار  يهاروش  -64-12 لکش

 گردد. يان خوددارکالامید حتیارگاه باکها در ها و دران انبار پنجرهکرمییو تغ ییاز جابجا -ح



 43   18/10/1403             ینصب در و پنجره ساختمان يهااصول و روش دوازدهم:فصل 

رد، قطعات چارچوب و لنگه بازشوها، یصورت جداگانه صورت گها و لنگه بازشوها بهردن چارچوبکه انبار ک یدرصورت -خ

 ).65-12ل کجا نصب نشوند (ششوند تا در زمان نصب جابه يگذارد علامتیبا

 
 دن جداگانهرکقطعات چارچوب و لنگه بازشوها در صورت انبار  يگذارلزوم علامت  -65-12 لکش
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 ستیط زیو مح یمنیسلامت، ا -12-6

ن فصل و متناسب با هر یمرتبط با ا ست) یز طی، سلامت و محیمنی(جلد اول، ا 2مندرج در فصل  یضوابط عموم تمام

 یمنیسلامت، ا یالاجراست. در ادامه به ضوابط  اختصاصها لازممرتبط با ساخت و نصب درها و پنجره ییاز مراحل اجرا یک

  شود.ین فصل (در و پنجره ) پرداخته میست مرتبط با ایط زیو مح

 يدرجه نسبت به قائم بر رو 3د یشه بایش یجکا یل یمه یزاو )ياشهیش يهاجام (پانل يهاشهیردن شکدر انبار -12-6-1

درجه  بالاتر رود ،  6ه از یشود. اگر زاویه میدرجه توص 6تا  5ه یها، زاوو پالت ییقابل جابجا يهاقفسه يدار باشد. برایپا يهاقفسه

زن تحمل و يبرا یافکد مقاومت یف محل انبار باکن یشود. همچن یستگکن است باعث شکشود و ممیها وارد مشهیبار اضافه بر ش

رند. یار قرارگهموگاه هکینواخت بر سطح تیکطور ان بهکد تا حد امیلبه با يانبار شده بر رو يهاشهیشه را داشته باشد. شیدسته ش

 مجهز باشند. 23-5-2-2بند  یزات حفاظتید به تجهیز بایها نشهیش ییارگران مسئول حمل و جابجاک

درب و پنجره مورد استفاده قرار  يو نصب اجزا ییه در برپاک یزاتیر ادوات و تجهیل بالابر و سایوسا یمنیا -12-6-2

 د.ن شویتام 8-2د مطابق با مفاد بخش یرند، بایگیم

وضاع ا ینیبشید نسبت به پیار باکنما با استفاده از داربست ، قبل از شروع  ينصب پنجره ها در صورت -12-6-3

ات، اقدام شود. در یانجام عمل يت آب و هوا در روزهایت درباره وضعیصلاح يلازم از مراجع دارا يهاو اخذ استعلام يجو

د ی، بادیدان دیو محدود بودن م ییبودن روشنا یافکا در صورت نایو  یبارندگل باد ، طوفان و یاز قب يط نامساعد جویشرا

 شود.  يرینصب جلوگ يا استفاده از بالابرها برایداربست  يار بر روکاز ادامه 

زات حفاظت از یمجهز به تجه یید عوامل اجرایار در ارتفاع ، باکنما و  يپنجرهها يات نصب اجزایدر عمل -12-6-4 

و  ،کنی، عیمنیفش اک، یمنیلاه اکل یاز قب يزات حفاظت فردیل و تجهیر وسایباشند و از سا 6-2 خشب سقوط مطابق

 نند.کات استفاده یبه تناسب عمل 10-2 خشت مفاد بیبا رعا یش حفاظتکدست

ات یارگران شاغل در عملک يبرا 5-2 خشد مطابق بیمن بایا یل دسترسیژه وسایومن بهیار اک يهاگاهیجا -12-6-5

 ن شود.یمرتبط تأم يهاتیر فعالینصب پنجره ها و سا

د یها و ... باچ و مهرهی، بستن پيارک، برشيارکات سوراخیدر عمل یو قدرت یدست يار با ابزارهاکهنگام  -12-6-6

 ت شود.یرعا 8-7-2ضوابط بند 

با  دیبا يو نصب درب و پنجره فولاد ییساخت، برپا يبرا يارکو برش يارکجوش يهااستفاده از دستگاه -12-6-7

 انجام شود.   3-2ت مفاد بند یرعا

از تنفس گرد و غبار  يریجلوگ يات نصب در و پنجره، برایوارها در عملید يبر رو يارکهنگام سوراخ -12-6-8

 یداخل حیسطت يبرا یمانیس يار با ملاتهاکن در صورت یند. همچنیاستفاده نما یتنفس کد از ماسیارگران باک حاصل،

 ند.یاستفاده نما 10-2مطابق بخش  یش حفاظتکارگران از دستکد یسطوح با
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شتعال ت ایه قابلک یپورتان و مصالح چوبیپل يو فومها یفشرده اسفنج ي، نوارها یونیکلیس يدرز بندها -12-6-9

ت زاین محل مجهز به تجهیشوند و ا ينگهدار يارکو برش يارکاز جوش یناش يدور از آتش و جرقه ها ید در محلیدارند ، با

خ  -11-6-9-2د با توجه به بند یعات مواد فوق بایها و ضان باطلهیباشد. همچن  6-4-2مطابق بند  یق احتمالیحر ياطفا

 شوند. يجمع آور
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 هاساخت پنجره يمتداول برا يهالیانواع مختلف پروف یمشخصات فن 1وست یپ

 یسيویوپی  -1-1-پ

 یکپلاست یشود، نوعیده مینام یسيویوپیه به اختصار ک) 12291ران شماره یا یاستاندارد مل( 1راید سختپلی وینیل کل

ل ین ماده به دلیشود. از ایز شناخته میسخت ن یسيویبا عنوان پ يریپذل سخت بودن و عدم انعطافیه به دلکاست 

سترود کم ایل مستقک، مواد به شیسيویوپیل یند ساخت پروفیشود. در فرآیپنجره استفاده م ساخت قاب يمقاومت بالا برا

نند دوام ما یرد. عوامل مختلفیگین قاب قرار میشه در بیشود و شیها ساخته ملیشوند. سپس قاب پنجره توسط پروفیم

 یکه را ب یسيویوپیمت مناسب، یتر و قمکبا ضرورت  يق بودن در مقابل صدا، نگهداریمناسب، عا یرد حرارتکبالا، عمل

 رده است.کل یها و درها تبدپنجره يماده مناسب برا

 
 یسيویوپیل ینمونه پروف -66-12ل کش

 چوب  -2-1-پ

ن یم و همچنکت یب هدایل ظاهر گرم، ضریاز موارد به دل ياریها و درها در بسساخت پنجره يبرا یچوب يهااز قاب

 يهاسه با قابیشود. در مقایها استفاده مبهبود ظاهر آن يمجدد برا يزیآما رنگیصورت خودرنگ ت استفاده بهیقابل

ن، یر ااز دارند. علاوه بی) نو ظاهر (رنگ يبندحفظ آب يبرا يشتریب يبه نگهدار یچوب يهابرگلاس، قابیو فا یسيویوپی

 )67-12ل کشتر است. (شیها بلیگر پروفیاز د ياریسه با بسیدر مقا یچوب يها و درهاشده پنجرهتمام نهیهز

 
 یل چوبینمونه پروف -67-12ل کش

1. Unplasticised Polyvinyl Chloride 
                                                           



 47   18/10/1403             ینصب در و پنجره ساختمان يهااصول و روش دوازدهم:فصل 

 ومینیآلوم  -3-1-پ

 يض، دارایا عری یکبار يهالی)، با استفاده از پروف756ران شماره یا ی(استاندارد مل یومینیپنجره و در آلوم يهاقاب

مختلف  يهایفرم و ابعاد در طراح يهستند، و تنوع بالا ير و نگهداریمتر نسبت به تعمکام بالا و ضرورت ک، استحيماندگار

 يشتریر بایت حرارت بسیب هدایبرگلاس و چوب ضری، فایسيویوپیسه با یوم، در مقاینیآلوم ینند. ولکیر میپذانکرا ام

ا استفاده از قاب را، ب یو خارج یداخل یومینیآلوم يهاها، بخشن قابیاز ا ین نقطه ضعف، در برخیاهش اک يدارد. برا

 يها و درهاشوند. معمولاً پنجرهیشناخته م 1نکوم گرماشینیها با نام آلوملین پروفینند. اکیپارچه میک، یکیمواد پلاست

و  یسيویوپی يهالیشده با پروفساخته يسه با بازشوهاین، در مقاکگرماش یومینیآلوم يهالیساخته شده با پروف

 ند.یآیشمار متر بهارزان یچوب يهاسه با قابیدر مقا یتر، ولبرگلاس، گرانیفا

 
 نکوم گرماشینیل آلومینمونه پروف -68-12ل کش

 فولاد  -4-1-پ 

افته ی يریگاهش چشمک) 7336ران شماره یا یها (استاندارد ملساخت درها و پنجره يبرا يفولاد يهالیاربرد پروفک

 يهای، نگرانيبند، آبي، هوابندي، صدابنديدگاه مصرف انرژیلات موجود از دکت، علاوه بر مشین وضعیا یل اصلیاست. دل

ر قش یکمورد استفاده با  يهالیلات، لازم است پروفکن مشیردن اکمحدود  يباشد. برایز مینه دوام آنها نیمطرح در زم

 )69-12ل کده شود. (شیضدزنگ مقاوم در برابر رطوبت پوش

ت ها و درها، و ساخاهش سطح مقطع پنجرهکان کن امیوم است، بنابراینیبر مقاومت آلومفولاد سه برا یکیانکمقاومت م

و  یاز بروز خوردگ يریبه جهت جلوگ يفولاد يهاباشد. قابیبا ابعاد بزرگ با استفاده از فولاد فراهم م يهادرها و پنجره

 يهاثر قابکمحتاج هستند. در ا يادیز ينگهدارتواند اتفاق افتد، به  یه در صورت عدم محافظت از فولاد مک، یزدگزنگ

ان درنظر کل مقطع آنها وجود دارد، امکه در شک ییهاتیساخت پنجره و در، با توجه به محدود يد شده برایتول يفولاد

فولاد،  ين، با توجه به انتقال حرارت بالایباشد. بنابرایفراهم نم یومینیآلوم يهالیمشابه پروف یگرفتن انقطاع حرارت

 در مقابل انتقال حرارت ندارند.  یرد خوبکساخته شده با آن، عمل يها و درهاپنجره

1. Thermal Break 
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 يل فولادینمونه پروف -69-12ل کش

 برگلاسیفا  -5-1-پ

طح ه در سکاست  يانهیاز آن، گز ينگهدار یاد و سادگیپنجره و در، با وجود دوام ز ساخت قاب يبرگلاس برایاربرد فاک

ا و ههستند. پنجره یا قالبیسترود شده کبرگلاس، اغلب ایفا يها و درهاپنجره يهالیمتداول است. پروف مترک یجهان

ن یل ایرات دما دارند. دلییدر برابر تغ ی، رفتار مناسبيمریگر مصالح پلیسه با دیبرگلاس، در مقایساخته شده از فا يدرها

 يهاابق يهالیپروف يسازت و مسلحیتقو يمواد استفاده شده براشه و یاف شیال یب انبساط حرارتیبودن ضر یکامر نزد

 يهاانهکبا ابعاد بزرگ در معرض ت يها و درهاه پنجرهک یطیشرا يها بران قابیباشد. ایها و درها مبرگلاس پنجرهیفا

لاف باشد. بر خیها مآن كدب انتقال حرارت انیها ضرن قابیا يایگر مزایار مناسب هستند. از دیقرار دارند بس یید دمایشد

 يهرت ظایبرگلاس وضعیفا يها و درها، پنجرهیسيویو پ یومینی، آلومیچوب يهالیشده با پروفساخته يها و درهاپنجره

 )70-12ل کسازد. (شیل را فراهم مکن مشیل ایان تقلکخوب آنها ام يریپذت رنگیدر عوض قابل یدارند، ول يترنامطلوب

 
 برگلاسیل فاینمونه پروف -70-12ل کش
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 مورد استفاده در ساختمان يهاشهیدر خصوص انواع مختلف ش یلیمکاطلاعات ت 2وست یپ

شه یدهنده شلکیه عنصر اصلی تشکشود. سیلیس یار بالا ساخته میبس يدر دماها ین ماده معدنیشه با ذوب چندیش

شه عبارتند یه شیشود. مواد خام اولوس ذوب مییدرجه سلس 1500باشد، با سایر مواد ترکیب شده و در کوره در دماي یم

 از:

 وارتز)،کس (سنگدانه از جنس یلیدهنده: سلکش -الف

 م)،یربنات سدکن (یریشو جوش کستر آهکننده: خاکماده روان  -ب

 نا ...،ی)، آلومMgOم (یزید منیسک، ا )CaOم(یلسکد یسکننده: اکتیتثب -پ

 بات، کیدن به روند ذوب در تریگر موارد) جهت سرعت بخشیا دیسته کش( یافتیباز يهاشهیش -ت

 مختلف مورد نظر. يهاتیا خاصیها به رنگ یابیدست يگر، در صورت لزوم، برایمواد د -ث

 شود.یها ارائه مب آنیا و معایشه، مزایحات لازم در خصوص انواع شیدر ادامه، توض

 شه فلوت سادهیش  -1-2-پ

ار مهم یشه بسیت شیفکی ي)، روند ذوب برا2-10673شماره  یشه فلوت (مطابق استاندارد ملیش دیند تولیدر فرآ

شه با یابد. شی یان میقلع مذاب جر يمخزن حاو یک يوره  بر روکشه توسط تسمه از یاست. پس از ذوب شدن، ش

ن با ییدر هر دو قسمت بالا و پا یاملا صافکشود تا سطوح یسطح صاف قلع شناور م ياد بر رویز یت چسبندگیخاص

 است.د صورت گرفتهیند تولیل شناور بودن در فرآیبه دل "1شه فلوتیش" يگذاررد. نامیل گکنواخت شیکضخامت 

 نترل شده ازکجامد شود و با سرعت  یافکابد تا ورق به اندازه ییاهش مکج یتدرشه در حمام قلع، دما بهیبا عبور ش

مختلف  يهابا ضخامت ياشهیل صفحات شکیتش کان و سرعت غلطیر در سرعت جرییتقل شود. تغها منکغلط يقلع بر رو

 سازد.ین مکرا مم

ز شود و ا کج خنیتدرند تا بهکیاتاق بازپخت عبور م یکشود، از یه از مخزن قلع خارج مکیهنگام ياشهیصفحه ش

شه ید شیروند تول 71-12ل کششود. در  يریدما جلوگد یرات شدییاز تغ یناش یخوردگ كو تر یموضع يهاجاد تنشیا

 شود.یفلوت ملاحظه م

 25متر تا یلیم 4/0ن یمختلف ب يهالومتر طول دارد و محصولات در ضخامتکیم یباً نیشه فلوت تقرید شیخط تول یک

 شوند.ید میتا سه متر تول يهامتر و به عرضیلیم

1. Float glass 
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 شه فلوتید شیند تولیفرآ -71-12ل کش

 یو صوت ی، حرارتيشه از نظر رفتار نوریانواع ش -2-2-پ

 پارچه (همگن)یکشه یش -1-2-2-پ

، یتواند رنگیه مکاست  ياشهیورق ش یکل از ک) متش2-10673شماره  ی(مطابق استاندارد مل 1پارچهیکشه یش

شود، تا ی) استفاده مSG( 2یینما بدون قاب ياشهیش يپارچه غالباً در نماهایکشه یشده باشد. از ش يا فرآوریدار و پوشش

ز به حداقل برساند. یشه را نیسطح ش يرو ییدما يهاانیگر گرادیشود، و از طرف دت نما یش شفافیباعث افزا یاز طرف

 یتواند چالش حرارتیم شه در زمستان و تابستانیاد شیه سطح زک یخصوص در مناطق، بهیرد حرارتکبهبود عمل يبرا

 شود.ی) استفاده مIGU( 3چندجداره يهاشهیستم شیدر اغلب موارد از سند، کجاد یا يجد

  4دارشه پوششیش -2-2-2-پ

ار یسطح با ضخامت بس یک ي) داراEN 1096-4:2018ر ینظ یالمللنیا بی یدار (مطابق استاندارد ملپوشش يهاشهیش

 يهاشهین انواع شیترهستند. مهم 6نرم ای 5در نظر گرفته شده سخت يهامتفاوت هستند. پوشش يهایژگیبا و كاند

 دار عبارتند از:پوشش

 نندهکسکمنع شهیش -الف

1. Monolithic Glass  
2. Saint-Gobain 

3. Insulating glass unit 

4. Coated Glass 

5. Hard coating 

6. Soft Coating 
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 لیگسمک شهیش -ب

 یکرومکشه فتویش -ت

 یکرومکشه ترمویش -ث

 یکرومکتروکال شهیش -ج

 مات (اسپراندل) شهیش -د

 گردد.یفوق ارائه م يهاشهیاز ش یکحات لازم در مورد هر یدر ادامه، توض

 نندهکسکمنع شهیش -1-2-2-2-پ

شوند تا ید میجام تول يهاشهیش يرو يه فلزیپا كناز يهاردن پوششک) با اضافه 1سکننده (رفلکسکمنع يهاشهیش

 اسکب انعیضر يها، داراشهین نوع شید. ایایرنگ به نظر برهیبه آن بدهد و در طول شب ت يانهییآ يدر طول روز ظاهر

شه یپس از برخورد با سطح ش يدیتابش خورش یرمرئیو غ یف مرئیاز ط یتوجهبخش قابلجه، یهستند و در نت ییبالا

ناطق شه (در میاز ش يعبور يردن انرژکا محدود ینما و  يباسازیشتر با هدف زیها بشهین نوع شیاربرد اکشود. یس مکمنع

 رد. یگیار گرم) صورت میبس

ان کشود، امیس مکها منعشهین نوع شیا یسطح خارج يرو یاز نور مرئ ياه بخش قابل ملاحظهکته کن نیبا توجه به ا

ن یخاب اننده در انتکنییتع ینقش یاس نور مرئکب انعیزان ضریجه، میرسد. در نتیبه حداقل م یعیاز نور طب يریگبهره

 ها دارد.شهینوع ش

 از روز یبلندمرتبه، در ساعات يهاانساختمان، مخصوصاً ساختم یکع در یها در سطح وسشهین نوع شیاستفاده از ا

 مجاور شود.  يهاساختمان يجاد مزاحمت براید و ایشد ياس نورکن است باعث انعکمم

ه ک یشه جام، زمانید شیشود، و در هنگام تولیل مکید فلزات تشیسکها معمولاً از اشهین نوع شیا يفلزهیپوشش پا

 گردد. یشه بالاست به آن اضافه میش يدما

و اضافه  ییایمیش يهاشه جام وجود دارد مانند روشید شیه پس از تولین لایردن اکاضافه  يز براین يگرید يهاروش

 ا لعاب.یخودچسب  كردن ورقه نازک

 2لیگسمک شهیش -2-2-2-2-پ

تابش سطح زان یشود مین امر باعث میابد. ایاهش ک 05/0تا  90/0تواند از حدود یها مشهین نوع شیا یلندگیگس

شه یش يرو ینشانهیتوان با لایل بودن را میگسمکت یجاد خصوصیابد. ایاهش ک يریشه به سطوح سردتر به طرز چشمگیش

 رد.کجاد یآن ا يرو يمریپل كلم نازیه فیلا یکدن یا چسبانی

1  . Reflex 
2. Low-Emissivity Glass 
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 یلیسم گک يهاشهیتوان مجموعه شی، ميمریلم پلیا فیشه یش يشده روه نشانده یبودن ضخامت لا كبا توجه به ناز

 يهاشهیه شکر است کدارد. لازم به ذ یمعمول يهاشهیبا ش کیاز آن تفاوت اند یزان عبور نور مرئیه مکرد کد یتول

 رد.کا خم یده و ید آبدیتوان پس از تولیشده را نمینشانهیلا

متر از صد نانومتر است. هاي مختلف کهاي تولیدي در حد نانومتر و مجموع ضخامت لایهضخامت پوشش روي شیشه

اي هتوانند ظاهر شیشه را از نظر رنگ کاملاً تغییر داده و رنگها مینانومتر است؛ این لایه 20تا  10ضخامت هر لایه حدود 

هاي معمولی ـ خواص دیگري مانند خاصیت عایق مختلفی ایجاد کنند؛ یا بر عکس، ضمن حفظ ظاهر شیشه ـ مانند شیشه

هاي مختلف فلزي و دهی لایهرغم پوششکنندة انرژي، علیهاي کنترله ایجاد شود؛ مثلاً در شیشهحرارتی روي شیش

 کنند. شود که عبور انرژي گرمایی را محدود میکند، اما از فلزاتی استفاده میغیرفلزي روي شیشه، ظاهر شیشه تغییري نمی

یوم، ل، سیلیسکروم، نقره، نیکنشانی مواد مختلف (شامل . با لایهگیردبار) صورت می 10-6فرآیند تولید در خلأ (با فشار 

شه افزود. هاي مختلفی را به شیتوان ویژگییسید و نیترید آنها، با ضخامتی در حد نانومتر، مکتیتانیم، آلومینیوم و...) و یا ا

جاد هاي مختلف را ایانتخابی طول موج اسک، یا انعردکاي) (آبی، سبز، صورتی، طلایی، نقره یشه را رنگیتوان شمثلاً می

محدود  يادیتوانند ورود و خروج گرما را تا حد زهستند و می ينندة انرژي عبورکنترلکه کرد کهایی تولید نمود و یا شیشه

 نند.ک

 یکرومکشه فتویش  -3-2-2-2-پ

وند. با شیم يزان تابش عبوریاهش مکتر شده و باعث رهیشده به آن تدهیزان نور تابیش میها با افزاشهین نوع شیدر ا

د یها بااربرد آن در ساختمانکدهد، یشه رخ میش يبه دما یشه بدون وابستگیره شدن شیه روشن و تکته کن نیتوجه به ا

 )72-12ل کط گرم و سرد سال داشته باشند. (شیرد را در شراکن عملیها بهترشهیرد، تا شیصورت گ یبا دقت خاص

 
 یکرومکفتو يهاشهینمونه پوشش شفاف سقف با ش -72-12ل کش
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 یکرومکشه ترمویش  -4-2-2-2-پ

اوقات  رد، و دریگیر دما صورت مییبا تغ ير مشخصات نورییتغ یلکطور ا بهیره و روشن شدن یها، تشهین نوع شیدر ا

 یعیاز نور طب يریگاهش بهرهکط باعث یشرا یدر برخ یشود، ولیشه میاز ش يعبور يزان انرژیاهش مکگرم سال، باعث 

 )73-12ل کگردد. (شیز مین

 
 دست يدر اثر گرما یکرومکترمو يهاشهیش کر رنیینمونه تغ -73-12ل کش

 یکرومکتروکال شهیش  -5-2-2-2-پ

نگام لزوم در ه یفیضع یکیترکان الیشود. جر يدر مصرف انرژ ییجوتواند باعث صرفهیر رنگ مییشه با تغین نوع شیا

اهش کن و رنگ آ یرگیشه را پوشانده است، عبور داده شده و باعث تیه سطح شک یوپکروسیکم یکرومکتروکه الیلا یکاز 

حساس  حسگر یکانجام و توسط  یکفتوولتائ يهاله سلولیوستواند بهین عمل میگردد. اید به داخل میتابش نور خورش

ار کهرا ب یکیترکان الیار جرکطور خودها بهن سلولیابد ایید شدت مینور خورش ه تابشک ینترل شود. هنگامکبه نور 

 )75-12، 74-12 يهالکند. (شکیره میشه را تیانداخته و ش

 
 یکرومکتروکال يهاشهیر رنگ دهنده با شییشفاف تغ ینمونه پوشش سقف -74-12ل کش
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 یکرومکتروکال يهاشهیبا ش يهارد پنجرهکنمونه عمل -75-12ل کش

 مات (اسپراندل) شهیش  -6-2-2-2-پ

ها هشین نوع شیسازند. ایط پشت خود را فراهم نمیت محیان روکشفاف ام يهاشهیاسپراندل، بر خلاف ش يهاشهیش

ا با یشوند ی، مات میکیسرام يهاو لعاب یونیکلیه سیپا يهامختلف، از جمله رنگ يهاندیها و فرآبا استفاده از پوشش

صورت تواند بهیشه اسپراندل میسازند. شیم یداخل را منتف يت فضایان روکه در پشت آن، امیا چند لای یکاضافه شدن 

 رد.یا چندجداره مورد استفاده قرار گی کیت

عه جموه مک یرد. در حالتیرنورگذر صورت گیا غیصورت نورگذر تواند بهیاسپراندل م يهاشهینما با ش يهابخش یطراح

ا یشفاف  يهاشهیتوان از شیرنورگذر، میند. در حالت غکیشه عبور مید، از شیاز نور خورش ينورگذر است، بخش محدود

شتر انتقال حرارت و صوت، استفاده از یاهش هرچه بک يمؤثر، برا يهااز روش یکیرد. ک، استفاده یا رنگیرنگ یمات، ب

اربرد کشود. با یه میتعب یق حرارتیه عایلا یک يحاو ياشه جعبهیش ن روش، در پشتیاست. در ا 1هیستم جعبه سایس

ن تفاوت را در نما داشته باشد. یمترکتواند یدر و شفاف مکند، و ظاهر بخش کیعبور م ياشهیش ين روش، نور از نمایا

 رد:یر مد نظر قرار گیات زکد نین روش، بایاربرد اکالبته، در صورت 

ا یره یت يهاشهیه از شک یبخش شفاف و نورگذر وجود خواهد داشت، و تنها در صورت در هر صورت، تفاوت -الف

 رسد.یحداقل من تفاوت بهیننده استفاده شود، اکسکمنع

 یکیانک، مقاومت میات حرارتیردن مراحل عملک ید با طیستم اسپراندل بایمورد استفاده در س يهاشهیش یتمام -ب

 رسد.یثر مکستم به حداین سید در ایاز تابش خورش یجذب حرارت ناش رایباشند، زردهکسب کلازم را 

ال شه اعمیسطح چهارم ش يننده روکشود پوشش ماتیه میشه دوجداره توصیدر صورت استفاده از اسپراندل در ش -ت

 گردد.

ط یاسب با شرامورد استفاده متن یق حرارتیو عا يستم درزبندیه، لازم است سیبه روش جعبه سا یدر صورت طراح -ث

ق، درزبند و چسب در اثر یعا یو خراب یحرارت يهاشه در اثر تنشیست شکخطر ش ن حالت،یرا در ایاربرد باشد، زک

1. Shadow Box 
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 یناش یو خوردگ یزدگ، زنگکجاد لین ایعان، و همچنین، خطر میگردد. علاوه بر اید میش از حد دما تشدیش بیافزا

 یق حرارتینامناسب عا ين، اجرایرد. علاوه بر ایمد نظر قرار گ يصورت جدبهد یه، بایداخل جعبه سا ياز آن، در فضا

 ست آن منجر گردد.کد خطر شیشه و تشدیش یشدن موضعتواند به گرمیم

ها شهی)، و لازم است حتماً در زمان انتخاب ش76-12ل کاسپراندل مطرح است (ش يهاشهیدر ش» 1نه موارهیزم«ده یپد -ج

 تواند دریه مکاست  يادهیقت، پدیمواره در حق يده الگوین موضوع معطوف گردد. پدی، توجه لازم به اپشت آن يهاهیو لا

 یئیش يوبر ر ییافتد. الگویتال اتفاق میجید یاسکون و عیزیند. همانند آنچه در تلوکجاد یا يریسطوح شفاف تداخل تصو

، یکزیند. در فکد یند و آثار ناخواسته تولکجاد ینور تداخل ا يل حسگرهاکتواند در ش یشود میس گرفته مکه از آن عک

 شود.یده میده ضربه در صوت دیاف و پدکش شیاست مانند آنچه در آزما ینمود آن تداخل موج

   
 اسپراندل ياشهیش ينه مواره در نماهاینمونه زم -76-12ل کش

 هیچندلا يهاشهیش -3-2-2-پ

 يردهاکعمل يتوانند دارایها مشهین شیشفاف ب يهاهیشوند. لایل مکیه تشیلاه از حداقل دو یچندلا يهاشهیش

 ز بهبود بخشند.یرا ن یمنیا ایو  ی، صوتیرد حرارتکمجموعه، عمل يسازپارچهیکفه یباشند، و علاوه بر وظ يمتعدد

 دار)شه طلقیت (شینیشه لمیش  -1-3-2-2-پ

ه کیفرابنفش است، در حال مضر يدرصد از پرتوها 99از عبور  يریت، جلوگینیلم يهاشهیمهم ش يردهاکاز عمل یکی

 .ندکیو فروسرخ از آن عبور م یبخش اعظم نور مرئ

قرار گرفته و ) (PVBرال یل بوتینیو یه طلق پلیلا ا چندی یکن آنها یه بکشه یا چند شیب دو کیت از ترینیشه لمیش

  شود.ید میپارچه درآمده، تولیکمجموعه  یکبه صورت 

1. Moiré Pattern 
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ت استفاده ینیشه لمیتوان در ساختار شیدار را مت و پوششیورکمه سین ت،یورک، سیشه معمولیشه مانند شیانواع ش

بهبود  يریز به نحو چشمگیمجموعه را ن یرد صوتکعمل رودیار مکت بهینیشه لمیه در ساختار شک  PVB رد. طلقک

 .بخشدیم

  
 )PVB( يمریپل یانیلم میبا استفاده از فشه یش يهاهیلا يسازپارچهیک -77-12ل کش

رند و در یگیگر قرار میدیکنار کها هیرال)، لایل بوتینیوی(پل 1یبيویشه و طلق پیش يهاهیلا يسازپارچهیک يبرا

و  77-12ل کند (شیآی) در میصورت دائمپارچه (بهیکمجموعه  یکاد به صورت یلاو تحت حرارت و فشار زکاتو يهاورهک

12-78.( 

  
 (سمت چپ) یبيویلاو (سمت راست) و طلق پکوره اتوک -78-12ل کش

 يمریپل هیشه به لایش يهاهکت یت، پس از خرد شدن، چسبندگینیشه لمیدر ساختار ش یبيو یبه علت وجود طلق پ

ت ینیلم شهین رو شیا شود. ازیشه مینده شدن قطعات شکو پرا يزیرون آمدن از قاب نگهدارنده، فروریمانع از ب یانیم

 شود.یم یبیات تخریر در عملیجاد تأخیدر برابر زلزله دارد و در صورت اقدام به سرقت باعث ا یبالائ یمنیا

انند م یب خواصین ترتیرد و به اکدار استفاده پوشش یبيویپ يهاشه از طلقیش يهاهین لایتوان در بین میهمچن

 ر داد.ییتغد را یا جذب نور خورشیل و یرنگ، گس

1. PVB : Polyvinyl butyral 
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 ه با توجه به خواص آنیشه چندلایت به شدت در حال توسعه است. موارد استفاده از شینیشه لمیامروزه، استفاده از ش

 ل دهنده آن وابسته است.کیتش يهاهید، نوع و ضخامت لایبه نحوه تول

مجاز و ریت در برابر ورود غینه امنیمدر ز ياژهیو يهاتیتوانند قابلیها مشهین شیز مطرح شد، ایه قبلاً نکگونه همان

 داشته باشند. يسوزافته در برابر طوفان، زلزله و آتشیرد بهبود کن عملیگلوله، و همچن یکشل

شه چسبانده یش يهاهیبه لا 1یسکه با اپوکربنات است کیاز پل کیورق ناز یانیه میت، لاینیشه لمیانواع ش یدر برخ

 باشد. داشته يدر برابر موج انفجار يفردمقاومت منحصر به تواندیشه مین نوع شیشود. ایم

 ع یستال مایرک يشه دارایش -2-3-2-2-پ

لت ل شده است. در حاکیع تشیستال مایرکاز جنس  یانیه میلا یکشه شفاف با یه شیم از دو لاکشه دست ین شیا

تال سیرکردن کست. در هنگام فعال ین دنیآن قابل د يشه مات است و آن سویش یند ولکیشه عبور مینور از ش يعاد

ها، کننده در بانکعنوان جداژه بهیشه در داخل ساختمان به وین نوع شیشود. از ایدن میشه قابل دیش يع آن سویما

 شود.یها و... استفاده مموزه

 پنجره  يهالمیف -3-3-2-2-پ

چسبد. جزء اصلی آن معمولاً شیشه میپوششی چندلایه است که به کمک چسب مخصوص به سطح پنجره،  يهالمیف

 يدرصد از پرتوها 99ه قادر است تا عبورحدود کاست  يان پوشش به گونهیباشد. امی 2از جنس پلی اتلین ترفتالات

 ند.کفرابنفش را مسدود 

د رکعمل يسازنهین اهداف دنبال شده، بهیتراز مهم یکیار برد. کاهداف مختلف به يتوان برایپنجره را م يهالمیف

لرزه، نیاز باد، زم یناش یست احتمالکشه در برابر شیش يسازمنیتواند ایم یموارد، هدف اصل یشه است. در برخیش یحرارت

 ا انفجار باشد.یسرقت 

 

1. Epoxy 

2. PET: Polyethylene terephthalate 
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 پنجره يهالمیدر برابر سرقت در صورت استفاده از ف یمنیبهبود ا -79-12ل کش

 و (وانادیم، طلا يفلز ییباشد، مهمترین لایه آن از ذرات نانو یحرارترد کبهبود عمل يلم پنجره برایه فک یدر صورت

 یکیامت ذرات سریلم نشانده شده است. مزیف يخاص رو يهايه با فناورکشود یل مکیتش یکیا سرامیآلیاژ نیکل کروم) 

 نجرهپ يهالمی، در فیدار حرارتپوشش يهاشهیآن است. همانند ش يرند ثبات و دوام بالایگیداً مورد استفاده قرار میه جدک

 سطح است. یلندگیاهش گسک یز هدف اصلیافته نیبهبود  یرد حرارتکبا عمل

دار ششپو يهاشهیسه با شیلم پنجره، در مقایاربرد متفاوت فکرد، محدوده کنجا به آن اشاره ید در ایه باک یته مهمکن

رد، یگیمورد استفاده قرار م ياارخانهکافته یدو جداره بهبود  يهاشهیدار معمولاً در ساخت شپوشش يهاشهیاست. ش

اربرد کگردد و یموجود در ساختمان استفاده م يهاپنجره يهاشهیش یرد حرارتکبهبود عمل يلم پنجره برایه از فکیدرحال

 ).80-12ل که است (شیفاقد هرگونه توج ياارخانهکدوجداره  يهاشهیآن در ساخت ش

 یدوجداره، زمان يهاشهیآن در ش یشود و اثربخشیجداره انجام مکت يهاشهیش يپنجره معمولاً بر رو يهالمیاربرد فک

 ه است.یتوجر قابلیو غ كار اندیفراهم است، بس 4و  1سطوح  يان نصب بر روکه تنها امک

     
 موجود يهاشه پنجرهیش يلم پنجره بر روینصب ف -80-12ل کش

 یمنیو ا یرد حرارتکان بهبود همزمان عملکل، امیگسمکساده با پوشش  شهیسه با شینجره، در مقالم پیف یت اصلیمز

ان کام یت، ولسیسه نیت قابل مقاینیشه لمیلم پنجره با شیشه با فیرد شکح است هر چند عملیشه است. لازم به توضیش

 ند.کیه میاربرد آن را توجکط یاز شرا ياریه در بسکاست  یتیموجود مز يهاپنجره يهاشهیش يسازمنیا

ن یرد. ایگیمربوط به پنجره مدنظر م يسه عامل را در استانداردها 1ایکپنجره آمر يبنددرجه یمل يا شورایسازمان 

 عوامل عبارتند از:

  2يدیتابش خورش ياز گرما يریگب بهرهیضر -الف

1. NFRC: National Fenestration Rating Council 
2. SHGC: Solar Heat Gain Coefficient 
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 Uب انتقال حرارت یضر -ب

 1یدرصد عبور نورمرئ -پ

ب انتقال یضر"از  یعامل انتقال حرارت تابش یابیارز يساختمان، برا یمقررات مل 19ران، در مبحث ین در ایهمچن

است. لازم به استفاده شده  "U یب انتقال حرارت سطحیضر"عامل رسانش از  یابیارز يو برا "سطح نورگذر يدیخورش

اهش انتقال کشتر مربوط به یر آن بیدارد و تأث یبر انتقال حرارت تابش کیر اندیتأث ییشه دوجداره به تنهایه شکر است کذ

 است.  یهمرفت-یحرارت رسانش

، تا كاند یلندگیل قادرند به واسطه گسیگسمک) يفلز يهاکنم ی(نقره، طلا و بعض يفلزه یه پایپنجره با لا يهالمیف

 ش دهند. اهکانتقال حرارت از داخل به خارج را در اوقات سرد سال  يحد

از  یکید. شونید میتول یس و رنگکرفلمهیس، نکها هستند و در انواع رفلاز رنگ یعیگستره وس يپنجره دارا يهالمیف

ها، قبلاً ن ساختمانیباشد. در اینما م يبا هدف بهبود ظاهر ياشهینما ش يهاپنجره در ساختمان يهالمیاربرد فکموارد 

صرفاً  ياهلمیل، بر فیگسمک يهابهتر، پوشش یرد حرارتکشد، اما امروزه با توجه به عملیمس استفاده کرفل يهاشهیاز ش

 شود. یح داده میس ترجکرفل

 یکیانکشه از نظر مشخصات میانواع ش -3-2-پ

  یات حرارتیشه با عملیش -1-3-2-پ

) تا 3385شماره  ی(مطابق استاندارد مل یات حرارتیشه با عملی)، شیات حرارتی(بدون عمل یشه معمولیبعد از برش ش

شود یوره خارج مکشه از یمورد نظر، ش يدن به دمایشود. پس از رسیوس گرم میدرجه سلس 600شتر از یب یمک ییدما

شود یند باعث مین فرآیشود. اید هوا سرد میان شدیجر یکله یوسزمان بهطور همسرعت و بهشه بهیو هر دو سطح ش

شه را یش یرونیشود و سطح بیج سرد میتدرشه بهیش یانیه بخش مکیشود، در حالسرعت سرد و منقبض بهشه یسطح ش

ل کرد (شیگیشه در فشار قرار میشش و سطح شکشه در یز شکه مرکن است یا ییجه نهایدهد. نتید قرار میتحت فشار شد

12-81.( 

    

1. VLT: Visible Light Transmittance 
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 یحرارت اتیشه با عملیشش در شکع فشار و یتوز -81-12ل کش

 امل تحتکبه طور  هک ياشهیات است. شیجه روند عملینت یحرارت يهاافته در برابر تنشیمقاومت و قدرت بهبود

ات قرارگرفته یشه تحت عملیاست. ش یشه معمولیتر از ش). چهار تا پنج برابر مقاوم82-12ل کرد (شیگیات قرار میعمل

اوقات  یگاه یات حرارتیشه با عملی، شیژگین ویستن است. به خاطر اکفرد در زمان شرفتار منحصر به یک ين دارایهمچن

ر ها دشهین نوع شیشورها، استفاده از اک یها و مقررات ساختماننامهنییاز آ ياریشود، و در بسیده مینام یمنیشه ایش

ش، (بر يرییتوان تغیاست نمصورت گرفته یات حرارتیمله عک ياشهیش ياست. رو یالزام ین عمومکموجود در اما يدرها

 انجام شود. یات حرارتیست قبل از عملیبایجه، همه اقدامات میرد؛ در نتکسوراخ و ..) اعمال 

صورت ها بهورهکشوند، در یشده استفاده م يارکسخت يهاشهیساخت ش يثر موارد براکه در اکفلوت،  يهاشهیش

دارد، ها وجود نشهین نوع شید ایند تولیدر فرا یات حرارتیان اعمال عملکشوند. امیمتفاوت ساخته م يهابا عرض یسفارش

 شود.یشه میردن شکا سوراخ یدن ین امر مانع از بریز مطرح شد، ایه قبلاً نکگونه را، همانیز

 
  یات حرارتیشه با عملید شیروند تول -82-12ل کش

 املک یحرارتات یشه با عملیش  -1-1-3-2-پ

شه یال در سطح شکمگاپاس 69حداقل  يداشتن مقاومت فشار يه براکاست  ياشهی، ش1املک یات حرارتیشه با عملیش

 ANSI، استاندارد ASTM C 1048رد (مطابق با استاندارد یگیات قرار میشه تحت عملیال در لبه شکمگاپاس 67ا یو 

Z97.1 ،ا استاندارد یCPSC 16 CFR 1201 شه یتر از شبار مقاوم 5تا  4 یات حرارتیشه با عملی). شیمنیشه ایش يبرا

 است. یجزئ یات حرارتیشه با عملیتر از ش، و دو برابر مقاومیمعمول

اهش ک بیشود و احتمال آسیل میتبد کوچک ند، به قطعات نسبتاًکامل بشک یات حرارتیشه با عملیه شک یدر صورت

مدت وتاهکد یسرد و گرم در برابر نوسانات شد يشه در دماهایشود شین باعث میهمچن). حرارت 83-12ل کابد (شییم

شه حدود ین شیسطح ا يند. حداقل مقاومت فشارکشه مرتفع یرا در جداره ش ییاد دماین تفاوت زیمقاوم باشد و همچن

-یششکشه اعمال نمود، مقاومت یانواع مختلف ش يتوان بر رویرا م یات حرارتیه عملکییاز آنجا ال است.کمگاپاس 69

حدود  یشه معمولیشده با شامل ساختهک یات حرارتیشه با عملیه دارد. مقاومت شیشه اولیبه نوع ش یآن بستگ یخمش

دار (سطح شه لعابیشده از ششه ساختهین مقاومت با شیترمکال خواهد بود. کمگاپاس 120شه فلوت حدود یو با ش 90

 ال خواهد بود.کمگاپاس75شش) حدود کدار تحت لعاب

1. Fully Tempered Glass  
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درجه  250 يبالا يوتاه و دماکمدت  يدرجه را برا 300 يبالا يمقاومت در برابر دما ییشه تواناین شیگر، ایاز طرف د

اد یار زیشه بسیجدار ش يهاز و لبهکدر مر ییتفاوت دما يشه برایمقاومت ش یین توانایتر دارد. همچنیمدت طولان يرا برا

 ).یشه فلوت معمولین شیلوکدرجه  40سه با ین در مقایولکدرجه  200است (

فدرال  یمنی، استاندارد اANSI (Z97.1ا (یکآمر یشه مربوط به موسسه استاندارد ملیش یمنین، با الزامات ایعلاوه بر ا

ش ی(آزما DIN 18 032 ش اثر آونگ)،ی(آزما 16 CFR 1201 ،EN 12 600) CPSC( یمنیون ایسیمکمحصولات قابل فروش 

 در برابر پرتاب توپ) مطابقت دارد. یمنیا

 
 املک یات حرارتیشه با عملیست در شکش -83-12ل کش

 یجزئ یات حرارتیشه با عملیش  -2-1-3-2-پ

ن یه به اکهستند  یعبارات 2شده با حرارتتیشه تقویا شیشده سختمهیشه نیش ،1یجزئ یات حرارتیشه با عملیش

طح س يشود. مقاومت فشاریامل اطلاق مک یات حرارتیشه با عملیو ش یشه معمولین شیماب یشه با خواص مقاومتیش

 ASTM C 1048استاندارد  ياز برایال و مطابق با الزامات مورد نکمگاپاس 51و  24ن یب یجزئ یات حرارتیشه با عملیش

ن به آ نندهکت، اما رفتار شافته اسی، بهبود یجزئ یات حرارتیشه با عملیدر ش یحرارت يهااست. مقاومت در برابر تنش

، با یزئج یات حرارتیشه با عملیرد. شیگ يجا یمنیا يهاشهیتواند در زمره شین میتر است. بنابرایکنزد یشه معمولیش

فدرال محصولات قابل فروش  یمنیو استاندارد ا ANSI (Z97.1ا (یکآمر یشه موسسه استاندارد ملیش یمنیالزامات ا

 مطابقت ندارد. CPSC (16 CFR 1201( یمنیون ایسیمک

 )یات حرارتیشه ساده (بدون عملیش -2-3-2-پ

 يهاحذف تنش يآن، برا یجیردن تدرکردن و سردکنشده با گرم  يارکا سختیل یا آنی 3یات حرارتیشه بدون عملیش

رش ل در بیمنظور تسهل به یند آنیآزاد است. فرآ یداخل يهااز تنش یات حرارتیشه بدون عملیشود. شید میتول یداخل

 ).84-12ل کرد (شیگیشه فلوت صورت میند در شین فرآیشه لازم است. اینواخت شیکآسان و 

سه با ین در مقایلوکدرجه 100اد است (یشه زیجداره ش يهاز و لبهکدر مر ییتفاوت دما يشه برایمقاومت ش ییتوانا

 ن است).یلوکدرجه 40ه کشه شناور یش

1. Partially Tempered Glass 
2. Heat strengthened 
3. Annealed Glass 
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 شده يارکشه ساده و سختیجادشده در شیموجود و ا يهاتنش -84-12ل کش

 

 چندجداره يهاشهیانواع مجموعه ش  -4-2-پ

 چندجداره ساده يهاشهیش  -1-4-2-پ

جداره که ) با اتصال دو یا تعداد بیشتري شیشه تک8522و  8521 يمجموعه شیشه چندجداره (مطابق استانداردها

شود. اصل و اساس مجموعه شیشه چندجداره بر مبناي ایجاد اند ساخته میگرفتهطور موازي نسبت به یکدیگر قرار به

ل کاي بنا شده است. در شفضایی پر شده از هواي خشک یا یک گاز مخصوص بین دو یا تعداد بیشتري صفحات شیشه

 مجموعه شیشه دوجداره نشان داده شده است. یکاجزاي تشکیل دهنده  -12-85

 
 هاي دوجدارهاي از مجموعه شیشهتشکیل دهنده نمونهاجزاي  -85-12ل کش

فلوت ساده،  شهیتوان از شیاربرد و الزامات ساختمان مکچندجداره بسته به محل  يهاشهیساخت مجموعه ش يبرا

 رد.کدار استفاده ا پوششیو  یت، حرارتینیلم شهیش

متفاوت و استفاده از آنها در  ییاراکموجود با  يهاشهیانتخاب انواع ش ه باکدهد یان مکشه به طراح امین نوع شیا

 د.یاستفاده نما یبکیصورت ترها بهشهیامل انواع شک یجدارها ، از توانائ

رون موجب یب ين دوجدار و فضایست، زیرا تفاوت فشار گاز بیر نیپذانکدوجداره متداول ام يهاشهیجاد خلا در شیا

 يگذارهاردن فاصلهکه در آن، با اضافه کمطرح شده است  يدیجد يبته، فناورشود. الیستن آن مکشه و شیتاب برداشتن ش
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ن نوع یگردد. ایشه فراهم میستن شکبدون ش یجاد خلا نسبیان اکمنظم، ام يهاشه با فاصلهین دو شیشفاف ب کوچک

 است. يصاده اقتیمتداول فاقد توج يهااربرد آن در ساختمانکار گران هستند، و یها در حال حاضر بسشهیش

اربرد ک ياشهیش يهاسقف ها وویترین فروشگاه ، انواع (Curtain Wall)ساختمان يها، نماشه چندجداره در پنجرهیش

نترل کاملاً قابل کفرا بنفش  يو پرتوها زان ورود نور، گرمایت، مینیا لمیدار و پوشش يهاشهیدارد. در صورت استفاده از ش

 .است

توان یجه بهتر میسب نتک ينترل است. براکدوجداره به علت وجود گاز مناسب، قابل  يهاشهیدر ش یزان افت صوتیم

ها هیت در لاینیا لمیوریت و کشه سیشه استفاده نمود. در صورت استفاده از شیش يهاهیاز لا یکت در هر ینیشه لمیاز ش

  .در برابر سرقت و زلزله خواهد داشت یشه مقاومت خوبیش نی، ا

ن، یابراز باشند. بنیلبه ت يد دارایشوند، نبایچندجداره استفاده م يهاشهید مجموعه شیند تولیه در فرآک ییهاشهیش

 شوند. یزنا لبهی یزند سابیآنها با يهاها به ابعاد مورد نظر، لبهشهیپس از برش ش

ها، ارگذکارگیري فاصلهست. بهگذار اهاي چندجداره دارد فاصلههاي شیشهعنصر دیگري که اهمیت خاصی در سیستم

آلومینیومی هستند، که در گوشه  1هاگذارترین انواع فاصلهکند. متداولها را با یکدیگر تضمین میبودن شیشه موازي

کمتر و مقاومت مکانیکی بیشتر نسبت به آلومینیوم  یهاي استیل نیز به دلیل هدایت حرارتگذاراند. فاصلهکاري شدهخم

مراتب به یتیب هدایضر ياند که داراهاي پلیمري نیز مطرح شدهگذارهاي اخیر، فاصلهگیرند. در سالتفاده قرار میمورد اس

بر با ارسیصورت فهاي آلومینیومی بهگذارهاي قدیمی، فاصلهباشند. در تکنولوژيیل مینسبت به آلومینیوم و است يمترک

داره چندج يهاشهیش یپارچگیکو عدم  يشدند. با توجه به مشکلات هوابندشکل پلاستیکی به هم وصل می Lقطعات 

 است. در حال حاضر، در اکثر موارد، يشترینقاط ضعف ب يپارچه دارایکسه با حالت یدر مقا يگذارن، این نوع فاصلهیسنگ

ها معمولاً توخالی و داراي مقطعی مستطیلی هستند. پس از گذارشود. فاصلهکاري میصورت یکپارچه خمگذار بهفاصله

گردد، تا رطوبت اولیه و رطوبت احتمالی گذار تزریق میگیري درون فاصلهرطوبت يهاا دانهیگذار، پودر کاري فاصلهخم

برداري جذب گردد و از بروز میعان و ایجاد لک بر روي سطوح داخلی شیشه جلوگیري شود. در طول دوره بهره ورودي

ن ککباشد تا ماده خش یافک يهاروزنه يد دارایشه است باین دو شیب يه در تماس با فضاکگذار ل فاصلهیاز پروف یسطح

گذار وجود گر فاصلهیسطوح د يد روینبا ياریا شیو  گونه روزنهچیشه در ارتباط باشد. هین دو شیگذار با گاز بدرون فاصله

 داشته باشد.

د به طور مناسب یشود، قبل از مصرف بایچندجداره استفاده م يهاشهیساخت مجموعه ش يه براک ینککماده خش

ننده و مشخصات ماده کدیر نباشد. نام تولیپذانکها امه نفوذ رطوبت به داخل بستهک يشده باشد، طور يبندبسته

 ییهایژگید مطابق با وین باککد شده باشد. مشخصات ماده خشیها قبسته يد بر رویو ...) با يبندن(جنس، دانهککخش

 باشد. یدرصد وزن 3متر از کد ین باککزان رطوبت موجود در ماده خشیرده است. مکننده قبلا اظهار کدیه تولکباشد 

1. spacer 
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ده یه نامیه درزبند اولکخورند پیوند می گذارقطعات شیشه با استفاده از یک چسب پایه قیري مانند بوتیل به فاصله

 يدبند به طور مناسب بستهیشود بایچندجداره استفاده م يهاشهیساخت مجموعه ش يه براک ياهیشود. درزبند اولیم

د شده است. مشخصات یاز آن ق يننده، مشخصات و نحوه نگهدارکدیوله در آن نام تکباشد  یبرچسب يشده باشد و دارا

لا اظهار ننده قبکدیه تولکباشد  ییهایژگید مطابق با ویرطوبت، درصد مواد فرار و...) با يریپذزان نفوذیه (میدرزبند اول

 رده است. ک

ود. شاست پوشیده می یخاصیت ارتجاع بند و هوابند که دارايدر آخرین مرحله تولید، پیرامون مجموعه با یک ماده آب

اره چند جد يهاشهیساخت مجموعه ش يه براک ياهیشود. درزبند ثانویه گفته مین ماده، درزبند ثانویبه ا یلکدر حالت 

د و یخ تولیننده، تارکدیه در آن نام تولکباشد  یبرچسب يشده باشد و دارا يبندد به طور مناسب بستهیشود بایاستفاده م

رطوبت، درصد مواد  يریپذزان نفوذیه (مید شده است. مشخصات درزبند ثانویاز آن ق يقضا، مشخصات و نحوه نگهداران

 رده است.کننده قبلا اظهار کدیه تولکباشد  ییهایژگید مطابق با ویفرار و...) با

و سخت  1هیدرزبند پا یخوانبر هم یاست مستندات لازم مبن يشود ضروریاستفاده م یهاي دو جزئه از درز بندک یزمان

 گر داشته باشند. یدیکلازم را با  یننده همخوانکه و سختیبند پاشود درزیه میارائه شود. توص 2نندهک

ه ک یه در آزمون چسبندگکباشد  يد طوریگذار باا سطح فاصلهیشه و یه به شیدرزبند ثانو یزان مقاومت و چسبندگیم

انجام ) BS EN 1279-6:2002و BS EN 1279-4:2002 يهار استانداردیمعتبر (نظ یالمللنیا بی یمطابق استاندارد مل

 ند.کقه برآورده یدق 10ال را به مدت کپاسمگا 3/0برابر با  یششکشود بتواند حداقل مقاومت یم

 ریمعتبر (نظ یالمللنیا بی یه مطابق استاندارد ملیامل دو جزء درزبند ثانوکاختلاط  یه آزمون بررسک یزمان

از عدم اختلاط مناسب  يگونه آثارچید هیشود، نبایانجام م )BS EN 1279-6:2002و BS EN 1279-4:2002 يهااستاندارد

 باشد. یا ناخالصیاز هرگونه حباب و  يد عاریبا یه مصرفیدر آزمونه مشاهده شود. درزبند ثانو

 يدیشه سپر خورشیش  -2-4-2-پ

 یراحر طیگرمس یمیط اقلیشه، در شرایاز ش يعبور یتابش يزان انرژیدن میبه حداقل رسانها با هدف شهین نوع شیا

اس سطح سمت خارج کب انعیها، همزمان ضرشهین نوع شی، معمولاً در ایژگین ویبه ا یابیدست يشوند. برایو ساخته م

 شود. یاهش داده مکن کسطوح رو به داخل تا حد مم یلندگیش و گسیافزا

 ینه حرارتییآ يهاشهیش  -3-4-2-پ

 يمریلم پلیف یکاز  یانیه میو لا ياشهیاز نوع ش یو خارج یداخل يهاهیه است. لایسه لا يدارا 3ینه حرارتییشه آیش

و ساخت  یان طراحکشود امیاعمال م يمریلم پلیها و فشهیسطوح مختلف ش يه روک یلیگسمک يهاشود. پوششیل مکیتش

1. Base 
2. Hardener 
3. Heat Mirror 
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ا ه بکر است کسازد. لازم به ذیر را فراهم میمناطق گرمس ير و هم برایمناطق سردس يهم برا ،یار مناسبیبس يهاشهیش

 است. ین عملیلوکوات بر مترمربع بر  5/0متر از کب انتقال حرارت یبه ضرا یابی، دستين فناوریاستفاده از ا

 خاص يهاشهیانواع ش -5-2-پ

 ز شوندهیشه خود تمیش -1-5-2-پ

ت سیسر نیم یشه به راحتیش یبه سطح خارج یان دسترسکه امکاست  ییهاانکدر م 1ز شوندهیتمشه خود یاربرد شک

 ي، جلوه معماريز شونده از نظر اقتصادیخود تم يهاشهیبلند مرتبه). استفاده از ش يهاساختمان ياشهیش يها(مانند نما

 ).86-12ل ک(شد خواهد بود یار مفیننده بسکزیجان افراد تم یمنیا یو حت ییبایو ز

 یشود. مواد آلیم 3یرآلیو مواد غ 2یه شامل مواد آلکپوشاند یها را مشهیش یسطوح خارج یمعمولاً دو نوع آلودگ

 يهاولکولستن به مکقابل ش یبه راحت ییایمیش ییهانشکها با واولکن مولیه اکربن هستند کبا اتم  ییهاولکشامل مول

را  ییایمیش يهانشکسته شدن توسط واکت شیه قابلکشوند یشامل گرد و غبار م یرآلیغ يهایتر هستند. آلودگکوچک

شود یشه میدنشان به سطح شیه باعث چسبکرا  يا موادیشه نچسبند و یه آنها به سطح شکرد ک يارکد ین بایندارند بنابرا

 رد.که یتر تجزکوچک يهاولکبه مول

) يزیگرتواند توسط دفع آب(آبین عمل میباشد. اینترل اثر آب باران مکه یز شونده بر پایخود تم يهاشهیار شکاساس 

 رد.ی) صورت گیا جذب آب (آب دوستیو 

ه کد، آن قطرات یه با وزش باد شدکابد ییش میقطرات آب افزا» 4ه تر شدنیزاو«ز شود، یگرشه آبیچنانچه سطح ش

از یشدن، ن کزدودن قطرات از سطح، قبل از خش يه براک ییشوند. از آنجایسطح زدوده م يهستند از رو یآلودگ يحاو

ده در استفا ياستفاده در خودرو مناسب هستند و برا يشتر برایها بشهین نوع شین اید است بنابرایان باد شدیبه جر

 ندارند. یاربرد چندانکها ساختمان

ت. ار مؤثر اسیشه بسیش یزشوندگیشه، در خود تمیسطوح ش يجاذب آب رو يهاجاد پوششیه اکآور باشد د تعجبیشا

از آب  یکگرانش به صورت ورقه ناز يرویوندند، در اثر نیپیگر میدیکدار به بیا شیو  يسطوح عمود يقطرات آب رو یوقت

د. ننکیم كسطح پا يرا با خود همراه ساخته و از رو یرآلیغ ین ذرات آلودگین حیشوند و در همیم ين جارییبه سمت پا

گونه چیبدون ه کز و خشینسبتاً تم یند و پس از آن سطحکیقطرات آب را به خود جذب م ین ورقه آب تمامیا ییه بالایلا

سطح  يرو یاملاح معدن يه آب حاویکا باریشدن قطرات و  که خشک ییماند. از آنجایر آب به جا میا مسیقطره آب و 

ل رسوب کین عمل از تشیشود، با ایشه میسطوح ش يور یکرارگانیغ یجاد آلودگیبدون پوشش باعث ا یمعمول يهاشهیش

 شود.یم يریشه جلوگیسطح ش يرو

1. Self-Cleaning 
2. Organic 
3. Inorganic 
4 .Wetting angle 
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 یشه معمولیز شونده و شیخود تم يهاشهیتفاوت ش -86-12ل کش
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Abstract  
The first edition of Code 55 was published in 1974 with focus on standardizing the general 
technical specifications for buildings in the country. The second edition, released in 2013, also 
considered an adaptation to the country's climatic conditions and incorporated attention to new 
technologies and industrial innovations. The revision and completion of contents, particularly in 
the second chapter "Construction Materials," the fifth chapter "Concrete," and the inclusion of new 
relevant standards throughout the text, along with technical editing of the entire collection, were 
among the significant changes that have been made. 

The current edition, compiled by the Road, Housing, and Urban Development Research Center, 
represents the "third revision" of Code 55. This revision is based on the significant developments 
in the construction industry in the recent years compared to the previous edition. Fundamental 
revisions have been made, with key topics including attention to principles of sustainable 
development, environmental protection, energy conservation, application of new technologies, and 
industrialized building methods. There is also a focus on considering climatic and geographical 
conditions in material selection, providing implementation methods with monitoring and control 
capabilities, prioritizing the use of local materials and domestic construction, and paying special 
attention to the country's seismic conditions. 

Due to the extensive content, this regulation has been prepared and compiled in ten separate 
volumes as described below: 

• Volume One: General Specification, Documentation, Health and Safety Executive 
• Volume Two: Demolition, Geotechnics 
• Volume Three: Concrete, Technology and Construction 
• Volume Four: Steel and Implementation of Steel Structures 
• Volume Five: Masonry work, Building Facade 
• Volume Six: Insulation 
• Volume Seven: Coatings 
• Volume Eight: Doors and Windows 
• Volume Nine: Landscaping 
• Volume Ten: Seismic Rehabilitation of Existing Buildings 

This volume (the eighth volume) consists of the Twelfth chapter (Doors and Windows). 
Users are encouraged to send their desired amendments to the secretariat of Code 55 

(Code55@bhrc.ac.ir) to contribute to the enhancement of the current code. Proposed amendments 
will be reviewed by experts, and a revised text will be prepared if necessary. It is important to 
acknowledge the approximately 100 professors and experts who actively participated in compiling 
this edition.
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 این ضابطه
مشخصات فنی عمومی  هشتمبه عنوان جلد      

نصب در  يهای، به اصول و روشساختمانکارهاي 
در هنگام ساخت ساختمان  یو پنجره ساختمان

پردازد و رعایت آن طبق بخشنامه ابلاغی می
 الزامی است.
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